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Thumaczenia Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny by¢ w petni zgodne z oryginatem
wydanego dokumentu i powinny zostac¢ tak oznaczone.

Przekazywanie Europejskiej Oceny Technicznej, wigcznie z przesytaniem droga elektroniczng, powinno
obejmowa¢ dokument w catosci, jednakze czesciowe powielanie moze by¢ dokonywane za pisemng
zgodg Osterreichisches Institut fir Bautechnik. Wszelkie niepetne kopie muszg byé oznaczone jako
takie.
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Member of EOTA

Czesci szczegbtowe
1 Opis techniczny wyrobu

1.1 Informacje ogéline
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna® — ETA — dotyczy zestawu, systemu sprezania

BBR VT CONA CME - System zewnetrznych kabli sprezajgcych
zawierajgcy od 01 do 61 splotéw,

skladajgcego sie z nastepujgcych elementéw, patrz Zatgcznik 1 do 4.
— Ciegno

Zewnetrzne ciegno z 01 do 61 elementéw rozcigganych
— Element rozciggany

Sploty (liny) siedmiodrutowe stalowe, sprezajgce o nominalnej srednicy oraz nominalnej
wytrzymatosci na rozcigganie podanej w Tabeli 1.

Sploty (liny) siedmiodrutowe stalowe, sprezajgce o nominalnej srednicy oraz maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie podanej w Tabeli 1, fabrycznie zabezpieczone systemem ochrony
antykorozyjnej, sktadajgcym sie z ochronnej substancji wypetniajgcej oraz ostonki z tworzywa
HDPE - monostrand.

Ciegno z monostrandami jest instalowane w zbiorczej ostonie i iniektowane zaczynem
cementowym przed sprezaniem.

Tabela 1 Elementy rozciggane

< : : Nominalne pole powierzchni ARG G B2
Srednica nominalna ) charakterystyczna na
przekroju poprzecznego rozciaganie
mm mm? MPa
15,3 140
1860
15,7 150

UWAGA 1 MPa =1 N/mm?

— Zakotwienie i fgcznik
Zakotwienie splotéw ze szczekami (klinami) kotwigcymi
— Zakotwienie koncowe

Zakotwienie state (bierne) lub zakotwienie naciggowe (czynne) jako zakotwienie kohcowe (FA,
SA) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37,
42, 43, 48, 55, oraz 61 splotami ze stali sprezajgcej

Zakotwienie state (bierne) lub zakotwienie naciggowe (czynne) jako zakotwienie koncowe dla
ciegien wymienialnych (FAR, SAR) z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22,
24,25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami ze stali sprezajgcej

1 ETA 07/0168 zostata po raz pierwszy wydana w 2007 roku jako Europejska Aprobata Techniczna z waznoscig od
20.12.2007, przedtuzona w 2012 roku z waznoscig od 20.12.2012, przeksztatcona w 2017 roku w Europejskg Ocene
Techniczng ETA 07/0168 z dnia 18.12.2017, oraz zmieniona w 2024 roku na Europejskg Ocene Techniczng ETA 07/0168 z
dnia 16.12.2024.
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Zakotwienie state (bierne) lub zakotwienie naciggowe (czynne) dla ciegien hermetycznie
ostonietych (FA, SA) z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27,31 37
splotami ze stali sprezajacej

Zakotwienie state (bierne) lub zakotwienie naciggowe (czynne) dla ciegien izolowanych
elektrycznie (FAE, SAE) z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27i 31
splotami ze stali sprezajacej

Zakotwienie state (bierne) lub zakotwienie naciggowe (czynne) dla ciegien izolowanych
elektrycznie i mozliwoscig wymiany (FAER, SAER) z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15,
16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami ze stali sprezajgcej

— t3cznik staty lub naciggowy

tacznik jednoptaszczyznowy (FK, SK) dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15,
16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami ze stali sprezajgcej

tgcznik jednoptaszczyznowy (FK, SK) dla ciegien hermetycznie ostonietych z 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami ze stali sprezajace;j

tacznik jednoptaszczyznowy (FKE, SKE) dla ciegien izolowanych elektrycznie z 02, 03, 04,
05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami ze stali sprezajgcej

tacznik tulejowy (FH, SH) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19,
22,24, 25, 27,31, 37,42, 43, 48, 55 i 61 splotami ze stali sprezajgcej

tacznik tulejowy (FH, SH) dla ciegien hermetycznie ostonietych z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami ze stali sprezajgcej

tacznik tulejowy (FHE, SHE) dla ciegien izolowanych elektrycznie z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami ze stali sprezajgcej

— Piyta oporowa (BT) dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27,
31, 37,42, 43, 48, 55 i 61 splotami ze stali sprezajacej

— Piyta kwadratowa (SP) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24,
25, 27,31, 37,42, 43, 48, 55 i 61 splotami ze stali sprezajgcej

— Spirala i dodatkowe zbrojenie strzemionami w strefie zakotwienia dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami ze stali
sprezajgcej

— Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie w strefie zakotwienia dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami ze stali sprezajacej

— Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie w strefie zakotwienia dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06,
07,08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami ze stali sprezajgcej

— Ostony wykonane ze stali lub tworzywa sztucznego

— Ochrona antykorozyjna dla elementéw rozcigganych, tagcznikéw i zakotwien

OIB-205-058/17-059-ws
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System sprezania kablami

1.2
121

1.2.2
1221

Oznaczenie i zakres stosowania zakotwien i fgcznikéw

Oznaczenie

Zakotwienie koncowe, np. S A (E) CONA CME 1906-150 1860

Czynne (S) lub bierne (F)
Gtowica kotwigca (A) —=

Opcjonalne zastosowanie —=
Zadne (), Elektroizolowane (E), Wymienialne (R),
Elektroizolowane i wymienialne (ER)

Oznaczenie ciegna —=
zawierajgce informacje o liczbie, polu powierzchni przekroju poprzecznego oraz wytrzymatosci
charakterystycznej na rozcigganie splotéw, patrz punkt 1.5.1

tacznik, np. F K (E) CONA CME 1906-150 1860

Czynny (S) lub bierny (F) <—‘

Gtowica kotwigca tgcznikowa (K lub H)

Opcjonalne zastosowanie —=
Zadne (), Elektroizolowane (E)

Oznaczenie ciegna —=
zawierajgce informacje o liczbie, polu powierzchni przekroju poprzecznego oraz wytrzymatosci
charakterystycznej na rozcigganie splotéw, patrz punkt 1.5.1

Zakotwienie

Informacje ogdine

OB

Member of EOTA

Zakotwienie splotow ze stali sprezajgcej, FA, SA, realizowane jest za pomocg szczek kotwigcych
i gtowic kotwigcych typu A, patrz Zatgcznik 1, Zatgcznik 2, Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4. Glowice
kotwigce typu A dla zakotwien naciggajgcych i statych sg identyczne. Rozréznienie jest
wymagane na potrzeby robét budowlanych

Szczeki kotwigce w bezdostepowych zakotwieniach statych sg zabezpieczane za pomocg ptyty
dociskowej szczek lub sprezyn oraz ptyty dociskowej szczek. Alternatywnym rozwigzaniem jest
wstepne zablokowanie kazdego pojedynczego splotu ze stali sprezajgcej sitg okoto ~ 0,5 - Fpk
oraz zastosowanie ptyty dociskowej szczek.

Gdzie
Fok cveeeenns N warto$¢ charakterystycznej sity zrywajgcej pojedynczego splotu

Gtowica kotwigca A oparta jest na ptycie oporowej A, pierscieniu stalowym E oraz szablonie
oporowym E lub plycie kwadratowej. Plyta oporowa oraz ptyta kwadratowa przenoszg site na
beton konstrukcyjny. W strefie zakotwienia beton konstrukcyjny jest utrzymany za pomoca:

— spirali oraz dodatkowego zbrojenia strzemionami dla ciegien zawierajgcych od 01 do 61
splotow ze stali sprezajace;.

— tylko spirali jako dodatkowego zbrojenia dla ciegien zawierajgcych 02 do 37 splotow ze stali
sprezajace;.

— tylko strzemion jako dodatkowego zbrojenia dla ciegien zawierajgcych 02 do 37 splotéw ze
stali sprezajacej.
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Ciegno z mozliwoscig doprezenia

Zakotwienie wymienialnego ciegna odbywa sie zgodnie z punktem 1.2.2.1. Dla ciegien
pozostajgcych wymienialnymi przez caty okres uzytkowania konstrukcji stosuje sie smar, wosk
lub réwnowazny miekki materiat wypetniajgcy zapewniajgcy ochrone antykorozyjng. Ma to
zastosowanie do

— niepowlekanych splotéw ze stali sprezajgcej umieszczonych we wspdlnej ostonie, dla
zakotwien z ptytg oporowg lub ptytg kwadratowg

— monosplotéw zainiektowanych we wspolnej ostonie, patrz punkt 1.3, dla zakotwien z ptytg
oporowg lub ptytg kwadratowg

— wymienialnych ciegien zgodnie z punktem 1.2.2.3.

Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej, zainiektowane we wspélnej ostonie, nie majg
mozliwosci doprezenia. Dotyczy to réwniez ciegien wymienialnych.

Istotnym elementem dla ciegna z mozliwoscig doprezenia jest naddatek dtugosci splotéw ze stali
sprezajacej, patrz punkt 2.2.4.6, Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4. Zakres naddatku dtugosci zalezy od
zastosowanej prasy naciggowej uzywanej do doprezania, a w razie potrzeby réwniez od
wydtuzenia wymaganego do catkowitego zwolnienia sity sprezajgcej w ciegnie. Wystajgce konce
splotéw ze stali sprezajgcej wymagajg trwatej ochrony antykorozyjnej oraz odpowiednio
dopasowanego kotpaka ostonowego.

Ciegno wymienialne

Zakotwienie ciegna wymienialnego, FAR, SAR, odbywa sie zgodnie z punktem 1.2.2.1.
Wymienialnos¢ ciegien, patrz punkt 2.2.4.7, jest zasadniczo mozliwa dla

— niepowlekanych splotow ze stali sprezajgcej ze smarem, woskiem lub réwnowaznym miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej, zainiektowanych we wspélnej ostonie, dla zakotwien z
plyta oporowa lub ptytg kwadratowg

— monosplotéw, zainiektowanych we wspdlnej ostonie, patrz punkt 1.3, dla zakotwien z ptytg
oporowg lub ptytg kwadratowg

— niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej, zainiektowane we wspoélnej ostonie, moga byc¢
catkowicie usuniete i nastepnie zastgpione nowym ciegnem, patrz Zatgcznik 3, zakotwienia
FAR i SAR. Wewnetrzna trgbka A/E jest umieszczona w ptycie oporowej A/E i trgbce A.
Wewnetrzna trgbka A/E siega do gtowicy kotwigcej Alpierscienia stalowego E i zapewnia
warstwe oddzielajacg miedzy konstrukcjg a ciegnem. W sasiedztwie trgbki A rozmieszczona
jest zewnetrzna ostona wokét wspdllnej ostony w celu odizolowania od betonu
konstrukcyjnego. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej, kompletne ciegno z wewnetrzng
trabka A moze zosta¢ wyciggniete z konstrukgciji i zastgpione nowym ciegnem.

— Monostrandy, zainiektowane w wspolnym kanale z wewnetrzng trgbkg A/E, sg umieszczone w
ptycie oporowej A/E oraz trgbce A. Wewnetrzna trgbka A/E siega az do gtowicy kotwigcej
Alpierscienia stalowego E i stanowi warstwe oddzielajgcg konstrukcje od ciegna. W
sgsiedztwie trgbki A rozmieszczona jest zewnetrzna ostona wokot wspolnej ostony w celu
odizolowania od betonu konstrukcyjnego. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej,
kompletne ciegno z wewnetrzng trgbkg A moze zosta¢ wyciggniete z konstrukcji i zastgpione
nowym ciegnem.

Ciegno hermetycznie ostoniete

Zakotwienie hermetycznie ostonietego ciegna, FA, SA, odbywa sie zgodnie z punktem 1.2.2.1. W
przypadku hermetycznie ostonietego ciegna, patrz punkt 2.2.4.3, trgbka A jest wkrecana w ptyte
oporowg A, ktéra podtrzymuje gtowice kotwigcg A. Kotpak ostonowy A oraz kotpak E 3106 dla
ciegna ze splotami ze stali sprezajgcej w liczbie 37 obejmujg zakotwienie. Trgbka A i ostona sa
potgczone rekawem termokurczliwym.

W ten sposéb kompletne ciegno, tj. wigcznie ze splotami ze stali sprezajgcej, zakotwieniami i
tgcznikami, jest w petni hermetycznie ostoniete.
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Ciegno izolowane elektrycznie

Zakotwienie dla ciegna izolowanego elektrycznie, FAE, SAE, odbywa sie zgodnie z punktem
1.2.2.1. W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie, patrz punkt 2.2.4.4, trgbka E przechodzi
przez piyte oporowg E az do pierscienia stalowego E, a pomiedzy piyta oporowg E a
pierécieniem stalowym E umieszczony jest pierscieh izolacyjny E. Pierscien stalowy E
podtrzymuje gtowice kotwigcg A. Kotpak ostonowy E obejmuje zakotwienie i posiada krociec
stuzgcy jako wilot iniekcyjny lub odpowietrzenie, ktory jest uszczelniony korkiem.

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie, kompletne ciegno, tj. wkgcznie ze splotami ze stali
sprezajgcej, zakotwieniami i tgcznikami, jest w petni ostoniete materiatem izolacyjnym.
Integralnos¢ izolacji elektrycznej moze by¢ weryfikowana i monitorowana za pomocg pomiaréw
rezystancji elektrycznej miedzy ciegnem a zbrojeniem konstrukcji.

Ciegno izolowane elektrycznie i z mozliwoscig wymiany

Zakotwienie dla ciegna izolowanego elektrycznie i wymienialnego, FAER, SAER, odbywa sie
zgodnie z punktem 1.2.2.1. W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie i wymienialnego, patrz
punkt 2.2.4.4 oraz punkt 2.2.4.7, trgbka E przechodzi przez ptyte oporowg E az do pierscienia
stalowego E. Pomiedzy ptytg oporowg E a pierscieniem stalowym E umieszczony jest pierscien
izolacyjny E. Pierscien stalowy E podtrzymuje gtowice kotwigcg A. Kotpak ostonowy E obejmuje
zakotwienie i posiada krdciec petnigcy funkcje wlotu iniekcyjnego lub odpowietrzenia, ktéry jest
uszczelniony korkiem.

Alternatywnie, w celu catkowitego usuniecia i zastgpienia nowym ciegnem, wewnetrzna trgbka E
umieszczona wewnagtrz trgbki A oraz ptyty oporowej E siega az do pierscienia stalowego E.
Pomiedzy ptyta oporowg E a pierscieniem stalowym E umieszczony jest pierscien izolacyjny E.
Pierscien stalowy E podtrzymuje gtowice kotwigcg A. Kotpak ostonowy E obejmuje zakotwienie i
posiada krociec petnigcy funkcje wlotu iniekcyjnego lub odpowietrzenia, ktéry jest uszczelniony
korkiem.

Wewnetrzna trgbka E umieszczona wewnatrz trgbki A zapewnia warstwe oddzielajgcg miedzy
konstrukcjg a ciegnem. W sgsiedztwie trgbki A rozmieszczona jest zewnetrzna ostona wokot
kanatu, ktéra oddziela go od betonu konstrukcyjnego. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej,
kompletne ciegno wraz z wewnetrzng trgbkg E moze zosta¢ wyciggniete z konstrukcji i
zastgpione nowym ciegnem.

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie i wymienialnego, kompletne ciegno, tj. wigcznie ze
splotami ze stali sprezajgcej, zakotwieniami i tgcznikami, jest w petni ostoniete materiatem
izolacyjnym. Integralnosc izolacji elektrycznej moze by¢ weryfikowana i monitorowana za pomocg
pomiardw rezystancji elektrycznej miedzy ciegnem a zbrojeniem konstrukciji.

tgcznik staty i naciggajacy

Informacje ogélne

Sita sprezajgca w drugim etapie nie moze by¢ wieksza niz w pierwszym etapie, ani w trakcie
budowy, ani w stanie koncowym, ani w wyniku zadnej kombinacji obcigzen.

Gtowica kotwigca tgcznika typu K oraz gtowica kotwigca fgcznika typu H oparte sg na ptycie
oporowej A, lub pierscieniu stalowym E i plycie oporowej E, lub plycie kwadratowej, patrz
Zalgcznik 2, Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4.

tacznik jednoptaszczyznowy

W przypadku tgcznika jednoptaszczyznowego FK, SK, potgczenie realizowane jest za pomocg
gtowicy kotwigcej tacznika typu K, patrz Zatgcznik 2 i Zatgcznik 4. Sploty ze stali sprezajacej z
pierwszego etapu sg kotwione za pomocg szczek kotwigcych w obrabianych otworach
stozkowych wierconych réwnolegle. Rozmieszczenie otworéw stozkowych z pierwszego etapu
jest identyczne jak w gtowicy kotwigcej A zakotwienia naciggajgcego. Sploty ze stali sprezajgcej z
drugiego etapu sg kotwione w okregu wokot otwordw stozkowych z pierwszego etapu za pomocag
szczek kotwigcych w obrabianych otworach stozkowych wierconych pod katem 7°. Szczeki
kotwigce dla drugiego etapu sg zabezpieczone sprezynami oraz ptytg przykrywajaca.
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Przejscie trgbki do ostony w punkcie odchylenia na koncu trgbki wyposazone jest w pierscien
zbierajacy ze stali z wktadkg PE, patrz Zatacznik 2 i Zatgcznik 4.

tacznik tulejowy

W przypadku tgcznika tulejowego FH, SH, gtowica kotwigca tagcznika typu H, patrz Zatgcznik 2 i
Zalagcznik 4, ma takg samg podstawowg geometrie jak gtowica kotwigca A zakotwienia statego i
naciggajacego. W poréwnaniu do gtowicy kotwigcej A zakotwienia statego i naciggajgcego,
gtowica kotwigca fgcznika typu H ma wiekszg wysokosc¢ i posiada gwint zewnetrzny do wkrecenia
tulei tgcznika H.

Potgczenie miedzy gtowicami kotwigcymi tgcznika typu H z pierwszego i drugiego etapu
wykonuje sie za pomocg tulei fgcznika H.

Przejscie trgbki do ostony w punkcie odchylenia na koncu trgbki wyposazone jest w pierscien
zbierajgcy ze stali z wktadkg PE, patrz Zatacznik 2 i Zatgcznik 4.

tacznik hermetycznie ostoniety staly i naciggajgcy

Hermetycznie ostoniety ftgcznik staly i naciggajacy, patrz punkt 2.2.4.3, to {gcznik
jednoptaszczyznowy FK, SK, patrz punkt 1.2.3.2, lub tgcznik tulejowy FH, SH, patrz punkt 1.2.3.3.
W pierwszym etapie, z gtowicg kotwigcg fgcznika typu K lub gtowicg kotwigcg tagcznika typu H,
stosowane jest hermetycznie ostoniete zakotwienie naciggajace zgodnie z punktem 1.2.2.4.
Potaczenie pierwszego i drugiego etapu realizowane jest przez wsuniecie splotéw ze stali
sprezajacej do tgcznika jednoptaszczyznowego lub za pomocg tacznika tulejowego. Obudowa
stalowa lub z tworzywa sztucznego w petni otacza tgcznik staty lub naciggajacy, tworzac szczelng
ostone. Obudowa ta jest przykrecana do pierscienia stalowego w drugim etapie, a pierscien
stalowy przykrecany jest do ptyty oporowej A z pierwszego etapu. Obudowa potgczona jest z
ostong z tworzywa sztucznego za pomocag rekawa termokurczliwego w drugim etapie. Dla
prowadzenia splotéw ze stali sprezajgcej ciegna do ostony montowany jest dewiator.

W ten sposéb kompletne ciegno, tj. wigcznie ze splotami ze stali sprezajgcej, zakotwieniami i
tgcznikami, jest w petni hermetycznie ostoniete.

Izolowany elektrycznie tgcznik staly i naciggajgcy

Izolowany elektrycznie tgcznik staty i naciggajgcy, patrz punkt 2.2.4.4 oraz Zatgcznik 3, to tgcznik
jednoptaszczyznowy FKE, SKE, patrz punkt 1.2.3.2, lub tagcznik tulejowy FHE, SHE, patrz punkt
1.2.3.3. W pierwszym etapie montazu stosuje sie izolowane elektrycznie zakotwienie naciggajgce
zgodnie z punktem 1.2.2.5, z gtowicg kotwigca tgcznika typu K opartg na pierscieniu stalowym E
umieszczonym na pierscieniu izolacyjnym E lub z gtowicg kotwigcg tgcznika typu H opartg na
pierscieniu stalowym E umieszczonym na pierscieniu izolacyjnym E. Pofgczenie pierwszego i
drugiego etapu nastepuje poprzez wsuniecie splotéw ze stali sprezajgcej do fgcznika
jednoptaszczyznowego lub za pomocag tgcznika tulejowego.

Obudowa z tworzywa sztucznego w peini otacza tgcznik staty lub naciggajacy wraz z materiatem
izolacyjnym, patrz Zatgcznik 3. Obudowa jest przykrecana do pierscienia izolacyjnego E oraz
stalowej ptyty podktadowej w drugim etapie montazu. Pierscien izolacyjny E jest przykrecany do
stalowej pityty podktadowej, a stalowa ptyta podktadowa jest przykrecana do ptyty oporowej E z
pierwszego etapu. Obudowa jest potgczona z ostong z tworzywa sztucznego za pomocg rekawa
termokurczliwego w drugim etapie. W celu prowadzenia splotéw ze stali sprezajacej ciegna do
ostony z tworzywa sztucznego montowany jest dewiator.

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie, kompletne ciegno, tj. wtgcznie ze splotami ze stali
sprezajgcej, zakotwieniami i tgcznikami, jest w peini ostoniete materiatem izolacyjnym.
Integralnosé izolacji elektrycznej moze by¢ weryfikowana i monitorowana za pomocg pomiaréw
rezystancji elektrycznej miedzy ciegnem a zbrojeniem konstrukcji.

Ciegno z pojedynczymi splotami (monostrandami)

Ciegno skfada sie z monostrandow, patrz punkt 1.18, umieszczonych we wspélnej ostonie, ktéra jest
zainiektowana przed sprezeniem, patrz punkt 2.2.4.2.

Ciegno z monostrandami umozliwia najmniejszy promien odchylenia ciegna.
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Wymiana ciegien z monostrandami odbywa sie zasadniczo zgodnie z punktami 1.2.2.3 i 2.2.4.7.
Ciegna z prostym przebiegiem — lub przebiegiem z jedynie niewielkimi odchyleniami — mogg byc¢
wymieniane metodg splot po splocie, indywidualnie dla kazdego monostrandu. Jednakze przy
wymianie splotéw ze stali sprezajacej monostrandy muszg by¢ odpowiednio wypetnione miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej.

Monostrandy, zainiektowane wewnatrz wewnetrznej trgbki A/E i zainstalowane w zespole piyty
oporowej A/E oraz trgbki A, moga zosta¢ catkowicie usuniete i zastgpione nowym ciegnem.

Uktad wnek zakotwien

Ptyta oporowa, ptyta kwadratowa, gtowica kotwigca oraz gtowica fgcznika sg ustawione prostopadle
do osi ciegna, patrz Zatgcznik 66, Zatgcznik 67, Zatgcznik 68 i Zatgcznik 69.

Dla obstugi pras naciggowych oraz wykonywania sprezania wymagany jest odpowiedni odstep.
Wymiary wnek zakotwien sg dostosowane do uzywanych pras naciggowych. Posiadacz ETA
udostepnia informacje dotyczgce pras naciggowych, odpowiednich odstepéw za zakotwieniem oraz
minimalnych wymiaréw wnek zakotwien.

Szalunek wneki zakotwienia powinien miec lekko stozkowy ksztatt w celu utatwienia demontazu. W
przypadku zakotwienia catkowicie zabetonowanego, wneka powinna by¢ zaprojektowana tak, aby
umozliwi¢ wykonanie otuliny betonowej o wymaganych wymiarach, w kazdym przypadku o grubosci
co najmniej 20 mm. W przypadku zakotwienia odstonietego, otulina betonowa zakotwienia i ptyty
oporowej nie jest wymagana. Jednak odstoniete powierzchnie ptyty oporowej i stalowego kotpaka
ostonowego sg zabezpieczane przed korozjg.

W razie potrzeby nalezy zapobiec wyrwaniu splotéw ze stali sprezajgcej w przypadku awarii ciegna.
Wystarczajgcg ochrone zapewnia np. otulina z betonu zbrojonego.

Oznaczenie i zakres ciegien

Oznaczenie

Ciegno, np. CONA CME

|l—‘
©
IR
AN
'—\
(@]
10

Ciegno zewnetrzne —=

Liczba —=
splotéw ze stali sprezajgcej, 01 do 61

Splot ze stali sprezajgcej —

Pole powierzchni przekroju —e
poprzecznego splotéw ze stali sprezajacej, 140 lub 150 mm?

Wytrzymatos¢ charakterystyczna splotéw na rozcigganie -e——

Ciegna sktadajg sie z 01 do 61 elementéw rozcigganych — 7-drutowych splotéw ze stali sprezajacej
zgodnie z Zatgcznikiem 22.

Zakres

Informacje ogdlne

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie ciegna z 01 do 61 splotami ze stali sprezajgcej
zostata podana w Zatgczniku 23 oraz Zatgczniku 24.

Sity sprezajgce oraz sity przeciggajace sg przyktadane zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania. Maksymalne sity sprezajgce oraz sity
przeciggajace zgodnie z Eurokodem 2 podano w Zatgczniku 25.

Ciegna skiadajg sie z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37,
42, 43, 48, 55 lub 61 splotéw ze stali sprezajgcej. Poprzez pominiecie splotow ze stali sprezajacej
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w zakotwieniach i fgcznikach w sposéb promieniowo symetryczny mozliwa jest rowniez instalacja
ciegien o liczbie splotbw mieszczace] sie pomiedzy podanymi powyzej wartosciami.
Kazdy nieuzywany otwor moze pozosta¢ niewywiercony lub zosta¢ wyposazony w krétki odcinek
splotu ze stali sprezajgcej, do ktérego wkiladana jest szczeka  kotwigca.
W przypadku gtowicy kotwigcej tgcznika typu K, otwory stozkowe na zewnetrznym okregu
podziatowym (dla drugiego etapu) mogg zosta¢ réwnomiernie rozmieszczone na nowo, jesli
niektore sploty ze stali sprezajgcej zostang pominiete. Wymiary zewnetrzne gtowicy kotwigcej
tgcznika typu K pozostajg jednak bez zmian.

Ponadto kazde zakotwienie i kazdy tgcznik mogg byé montowane z praktycznie dowolng
odpowiednig liczbg splotéw ze stali sprezajgcej, mniejszg lub réwng petnej liczbie splotéw
przewidzianych dla danego rozmiaru. Powstata sita sprezajgca pozostaje osiowa wzgledem
zakotwienia i tgcznika. Ma to zastosowanie np. w przypadku zakotwieh ciegien z monostrandami.
Pod wzgledem wymiardw i zbrojenia, zakotwienia i fgczniki z pominietymi splotami ze stali
sprezajgcej pozostajg niezmienione w poréwnaniu do zakotwien i fgcznikbw z peing liczbg
splotéw.

CONA CME n06-140
Siedmiodrutowy splot ze stali sprezajgce;j

Srednica NOMINAING .........ccovreeeeeeeeeeeeee et eeeneees 15,3 mm
Nominalne pole powierzchni przekroju poprzecznego ........cccccceeeeeeeeinnns 140mm?
Maksymalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie................. 1860MPa

Dostepny zakres ciegien do CONA CMI n06-140 znajduje sie w Zatgczniku 23.

CONA CME n06-150
Siedmiodrutowy splot ze stali sprezajgcej

SredNiCA NOMINAING ve.veieeeee ettt ettt ettt et et e e et et e e ee e e eee e 15,7 mm
Nominalne pole powierzchni przekroju poprzecznego ......cccccceeveeeeeienns 150mm?
Maksymalna wytrzymatosc¢ charakterystyczna na rozcigganie................. 1 860MPa

Dostepny zakres ciegien do CONA CMI n06-150 znajduje sie w Zatgczniku 24.

Ostona (kanat)

Ostony wykonywane sg z tworzywa sztucznego lub ze stali. Wewnetrzna $rednica ostony spetnia
wymagania zawarte w Tabeli 2.

f_

pole powierzchni przekroju poprzecznego stali sprezajacej
pole powierzchni przekroju poprzecznego wnetrza rury ostonowej

wewnetrzna srednica rury ostonowej

ko = . . . . ——
~/pole powierzchni przekroju poprzecznego stali sprezajacej
Gdzie
[P — stopien wypetnienia
[ PP — wspotczynnik ostony
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Tabela 2: Stopien wypetnienia i wspdtczynnik ostony

Ostona f kp ¥

Minimum 2 0,45 1,68

Standard 0,40 1,79
Dtugie ciegna 0,30-0,35 2,05-1,90

D Minimalna warto$¢ zgodnie z ENV 1992-1-52, punkt 1.6
2) Nie dla iniekcji woskowej rury PE

Przyktadowe rozmiary rur ostonowych podane zostaty w Zatgczniku 19 i Zatgczniku 20.

Potgczenia i uszczelnienia oston mogg by¢é wykonane w technice spawania lub innej, np mufa i
kotnierz. Jezeli potaczenia muszg wytrzymac cisnienie w czasie iniekcji, zgodnie z ENV 1992-1-5
powinny wytrzymaé wewnetrzne cinienie o wartosci co najmniej 1IN/mm?,

1.7 Straty tarcia

Do obliczen straty sity sprezajgcej w wyniku tarcia stosuje sie prawa Coulomba. Obliczanie strat od
tarcia wykonuje sie na podstawie wzoru

Fc=Fo-e H'¢

Gdzie
Frerriiinne, KN........... sita sprezajgca w odlegtosci x wzdtuz ciegna
Fonnne. KN........... sita sprezajgca w miejscu x =0 m
[ radt.......... wspotczynnik tarcia, patrz Tabela 3
(o B rad........... suma kagtow zakrzywienia trasy ciegna na dlugosci X, niezaleznie od
kierunku i znaku
) 11 odlegtos¢ wzdtuz ciegna, od punktu, w ktérym sita sprezajgca jest réwna Fo

Uwagal:lrad=1m/m=1

Uwaga 2: Efekty niezamierzonego falowania mogg zosta¢ pominiete w przypadku ciegien
zewnetrznych.

2 Normy i inne dokumenty, do ktérych odnosi sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna wymienione sg w Zatgczniku 75 i
Zatgczniku 76.
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Tabela 3 Wspoiczynnik tarcia

OB

Member of EOTA

Wartosé .
Zakres wartosci
rekomendowana
Ostona
H H
rad? rad?
Sploty  niepowlekane w  gtadkiej 0.18 0,16-0,24
ostonie stalowej ’
Sploty  niepowlekane w  gtadkiej 0.12 0,10-0,14
ostonie plastikowej ’
Monostrandy w ostonie, iniektowane 0,05 —

Straty tarcia w zakotwieniach i fgcznikach, ktore nalezy uwzglednié
wykonania, podano w Tabeli 4.

Tabela 4 Straty tarcia w zakotwieniach

Ciegno AFs

— %

CONA CME 0106 —

CONA CME 0206 to 0406 1,2
CONA CME 0506 to 0906 11
CONA CME 1206 to 3106 0,9
CONA CME 3706 to 6106 0,8

D Straty tarcia sg niewielkie i nie
wymagajg uwzglednienia na etapie
projektowania i wykonania.

na etapie projektowania i

Gdzie
JAY S L/ T Straty tarcia w zakotwieniu oraz w pierwszym etapie montazu fgcznika
naciggajacego. Sa one uwzgledniane przy okreslaniu wydtuzenia i sity
sprezajgcej wzdtuz ciegna.
1.8 Poslizg na zakotwieniach i tgcznikach

Poslizg w zakotwieniach czynnych, biernych zakotwieniach ze szczekami kotwigcymi, w tgcznikach
nieruchomych, w pierwszym i drugim etapie, wynosi 6 mm. W zakotwieniach czynnych i w
tacznikach statych, w pierwszym etapie poslizg wynosi 4 mm, pod warunkiem, ze jest uzywana
prasa z systemem mechanicznego osadzania szczek kotwigcych i sita osadzajgca wynosi okoto 25

kN na jeden splot.
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1.9

1.10

Member of EOTA

Rozstaw osiowy i odlegtosé od krawedzi dla zakotwien

Zazwyczaj rozstawy i odlegtosci nie sg mniejsze niz podane w Zatgczniku 26, Zatgczniku 27,
Zatgczniku 28, Zatgczniku 29, Zatgczniku 30, Zatgczniku 31, Zatgczniku 32 i Zatgczniku 33.
Jednak rozstaw osiowy zakotwieh ciegien moze zosta¢ zmniejszony w jednym kierunku
maksymalnie o 15%, lecz nie mniej niz zewnetrzna s$rednica spirali i — jesli wymagane jest
dodatkowe zbrojenie  strzemionami - musi byé nadal mozliwe jego utozenie.
W przypadku zmniejszenia rozstawu osiowego w jednym kierunku, rozstaw w kierunku
prostopadtym zwieksza sie o ten sam procent, patrz réwniez Zalgcznik 52 i Zatgcznik 65.
Odpowiadajgce im odlegtosci od krawedzi oblicza sie na podstawie

a
ae=§°—10mm+c

e = % —-10mm+c
Gdzie
Acerrerrnnnnn. mm.......... rozstaw osiowy
beovereennn mm .......... rozstaw osiowy w kierunku prostopadtym do ac
- PO mm .......... odlegtos¢ od krawedzi betonu
Dewvvrrrnnnnnn mm .......... odlegtos¢ od krawedzi betonu w kierunku prostopadtym do ae
Covrrrrnreenn mm .......... grubosc otuliny betonu

Minimalne wartosci dla ac, be, ae, and be podano w Zatgczniku 26, Zatgczniku 27, Zatgczniku 28,
Zatgczniku 29, Zatgczniku 30, Zatgczniku 31, Zatgczniku 32 i Zatgczniku 33.

Nalezy przestrzega¢ norm i przepisow dotyczacych otuliny betonowej obowigzujgcych w miejscu
zastosowania.

Wytrzymatos$é betonu w momencie sprezania

Stosuje sie beton zgodny z EN 206.

W czasie sprezania Srednia wytrzymatos¢ betonu na sciskanie fomo jest przynajmniej taka, jak
podano w Tabeli 5. Probka betonowa do badan dojrzewa w tych samych warunkach co beton uzyty
w konstrukciji.

Przy czesciowym sprezaniu sitg wynoszacg 30% petnej sity sprezajgcej wartos¢ sredniej
wytrzymatosci betonu na sciskanie w czasie sprezania wynosi co najmniej 0,5 - femo,cube lub 0,5 -
fem,0.cyi. Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane liniowo zgodnie z Eurokodem 2.

Tabela 5: Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Srednia wytrzymato$é betonu

Prébka do badania fo o

Wytrzymatos¢ na prébkach fem, 0, cu

szesciennych o boku 150 mm be MPa) 23126 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 53 | 60

Wytrzymatosc na probkach fom ooy |MPal 19| 21 | 23| 28 | 31 | 35 | 38 | 43 | 50

walcowych o srednicy 150 mm

Dane dotyczgce spirali, dodatkowego zbrojenia strzemionami, rozstawu osiowego oraz odlegtosci od
krawedzi, odpowiadajgce wytrzymatosciom betonu na $Sciskanie, podano w Zatgczniku 34,
Zatgczniku 35, Zatgczniku 36, Zataczniku 37, Zatgczniku 38, Zataczniku 39, Zatgczniku 40,
Zalgczniku 41, Zatgczniku 42, Zatgczniku 43, Zatgczniku 44, Zalgczniku 45, Zatgczniku 46,
Zatgczniku 47, Zatgczniku 48, Zataczniku 49, Zatgczniku 50, Zataczniku 51, Zatgczniku 53,
Zatgczniku 54, Zatgczniku 55, Zatgczniku 56, Zatgczniku 57, Zataczniku 58, Zatgczniku 59,
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Zatgczniku 60, Zatgczniku 61, Zatgczniku 62, Zatgczniku 63 oraz Zatgczniku 64 — patrz réwniez
punkty 1.14.11i2.2.3.4.
Minimalne promienie krzywizny

W Zatgczniku 19 i Zatgczniku 20 podano minimalne promienie krzywizny ciegna, Rmin, W zaleznosci
od liczby splotéw ze stali sprezajgcej w ciegnie.

Ciegno z monostrandami, zainiektowane przed sprezeniem, umozliwia najmniejszy promien
krzywizny.

W przypadku mniejszych promieni nalezy zweryfikowa¢ naprezenia w elementach rozcigganych
oraz zuzycie ostony.

Dewiator

Informacje ogoélne

Dewiator przenosi sity generowane przez ciegno — poprzeczne (promieniowe wzgledem dewiatora)
oraz podtuzne (styczne do dewiatora) — na konstrukcje. Ponadto dewiator zapewnia gtadkg
powierzchnie dla ciegna. Dewiator moze by¢é wykonany z betonu, stali lub innego materiatu
rownowaznego pod wzgledem wymagan konstrukcyjnych i powierzchniowych. Trwate wktadki do
dewiatoréw betonowych mogg by¢é wykonane z PE-HD, stali lub innego réwnowaznego materiatu
spetniajgcego wymagania powierzchniowe.

W celu unikniecia zatamania ciegna zaleca sie stosowa¢ dodatkowy kat odchylenia, Aa, np. >3 °,
patrz Zatgcznik 18.

Do iniekcji lub wypetniania oston materiatem ochrony antykorozyjnej przewiduje sie odpowietrzenia
lub stosuje sie iniekcje prézniowa.
Uprzednio zainstalowany dewiator z pojedynczg rurg

Dewiator to wstepnie wygieta rura, ktéra stanowi cze$¢ kanatu ciegna, patrz Zatgcznik 18. Ostona
ciegna jest potgczona z obu koncow rury.

Potgczenie miedzy ostong a dewiatorem moze by¢ wykonane za pomocg tulei, obejm lub poprzez
zgrzewanie.
Dewiator z podwdjng rurg

Dewiator to prefabrykowana wneka (szalunek) w konstrukgji, ktéra nie stanowi czesci kanatu ciegna.
Ostona ciggna jest prowadzona przez te wneke, patrz Zatacznik 18.

Elementy sktadowe

1.13

Splot ze stali sprezajacej

Stosuje sie wylgcznie 7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej o wiasciwosciach zgodnych z Tabelg 6,
patrz takze Zatgcznik 22. System ochrony antykorozyjnej monostrandow, obejmujgcy materiat
wypetniajgcy ochrony antykorozyjnej i powtoke z HDPE, jest okreslony w punkcie 1.18.

Tabela 6: Stalowe sploty do sprezania i monostrandy

Maksymalna wytrzyma’:osc; - f | MPa 1860
charakterystyczna na rozcigganie

Srednica nominalna d mm 15;3 15,7
Nominalne pole powierzchni przekroju A, | mm?2 140 150
poprzecznego

Masa stali sprezajgcej M | kg/m 1,093 1,172
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yhiﬁﬁ?ﬂ?yggxg ?:)Ozscciaganie 1 foc | MPa 1860
Monostrandy

Masa monostrandu kg/m 1,23 1,31
Srednicy zewnetrzna ostonki HDPE mm >19,5 > 20

D' Mozna stosowac réwniez stal sprezajgcg o wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie
mniejszej niz 1860 MPa.

W jednym kablu mogg by¢ stosowane wytgcznie sploty skrecone w tym samym kierunku.

W trakcie opracowywania Europejskiej Oceny Technicznej nie oceniano zadnych witasciwosci
splotow ze stali sprezajgcej. Na etapie wykonawstwa nalezy stosowa¢ odpowiedni splot ze stali
sprezajgcej, ktory jest zgodny z Zatgcznikiem 22 oraz z normami i przepisami obowigzujgcymi w
miejscu zastosowania.

Zakotwienie i fgcznik

Informacje ogéine

Elementy zakotwien i tgcznikdw sg zgodne ze specyfikacjami podanymi w Zatgczniku 5, Zatgczniku
6, Zatgczniku 7, Zatgczniku 8, Zatgczniku 9, Zatgczniku 10, Zatgczniku 11, Zatgczniku 12,
Zatgczniku 13, Zatgczniku 14, Zatgczniku 15, Zatgczniku 16 i Zatgczniku 17 oraz w dokumentaciji
technicznej®. Zawarte sg tam wymiary elementéw, materiaty oraz dane identyfikacyjne materiatow
wraz z tolerancjami

Gtowica kotwigca

Gtowica kotwigca A wykonana jest ze stali i posiada regularnie rozmieszczone otwory stozkowe,
wiercone réwnolegle, do osadzenia splotéw ze stali sprezajgcej i szczek kotwigcych, patrz Zatgcznik
6. Tylne wyloty otworéw sg wyposazone w lejkowate zakonczenia lub pierscienie podktadowe z
tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 5.
Dodatkowo mogg by¢ przewidziane gwintowane otwory do mocowania kotpakéw ostonowych i piyt
dociskajgcych szczeki. Z tytu glowicy kotwigcej A moze znajdowac sie stopien utatwiajgcy osiowanie
gtowicy kotwigcej A wzgledem ptyty oporowej A lub E, ptyty kwadratowej lub pierscienia stalowego
E.

Ptyta oporowa

Ptyta oporowa, wykonana z zeliwa, przenosi site poprzez 3 ptaszczyzny zakotwienia na beton, patrz
Zatgcznik 8. Odpowietrzenia sg umieszczone w gornej czesci ptyty oporowej oraz na ptaszczyznie
styku z gtowicg kotwigca. Do tych odpowietrzen mozna podtgczy¢ rurke odpowietrzajgcg. Po stronie
ciegna znajduje sie gwint wewnetrzny do zamocowania trgbki.

Wyréznia sie dwa rodzaje ptyt oporowych.

— Plyta oporowa A z trgbka A, patrz Zatgcznik 8,

— Plyta oporowa E, patrz Zatgcznik 8, dla ciegien izolowanych elektrycznie z trgbkg E lub trgbkg A
wraz z wewnetrzng trabka E.

Trabka

Stozkowe trgbki A, K, H oraz A SP, patrz Zatgcznik 14 i Zatgcznik 17, wykonane sg ze stali, PE lub
PP, natomiast stozkowa trgbka E, wewnetrzna trgbka A i wewnetrzna trgbka E, patrz Zatgcznik 16 i

s Dokumentacja techniczna Europejskiej Oceny Technicznej jest zdeponowana w Osterreichisches Institut fiir Bautechnik.
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Zatgcznik 17, wykonane sg z PE lub PP. Wewnetrzna trgbka A oraz wewnetrzna trgbka E sg
stosowane razem z trgbkg A oraz trgbkg E z PE lub PP.

Trabki wykonane ze stali posiadajg powierzchnie karbowang lub gtadkg. W przypadku, gdy przejscie
Z trgbki do ostony wykonane jest ze stali, w punkcie odchylenia splotow ze stali sprezajgcej montuje
sie wktadke z PE-HD o dtugosci 100 mm i grubosci co najmniej 3,5 mm.

W tacznikach FK, SK, FH, SH, przejscie trgbki do ostony w punkcie odchylenia na koncu trgbki
wyposazone jest w pierscien zbierajacy ze stali z wktadkg PE, patrz Zatgcznik 2 i Zatgcznik 4.

Stozkowe trgbki z PE lub PP mogg mie¢ powierzchnie karbowang lub gtadkg. Po stronie ostony
znajduje sie promien odchylenia splotéw ze stali sprezajgcej oraz gltadka powierzchnia zapewniajgca
dobre przejscie do ostony. Przeciwny koniec potgczony jest z ptytg oporowg. Trgbka i ostona z PE
Sg zazwyczaj fgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Dla catkowicie wymienialnych ciegien z wewnetrzng trgbka A/E zamiast montazu trgbki A mozna
przykreci¢ do ptyty oporowej A okragta rure stalowg z kotnierzem.
Gtowice tgcznikowe K oraz H

Gtowica Kkotwigca tacznika typu K, patrz Zatgcznik 7, przeznaczona do tgcznika
jednoptaszczyznowego, wykonana jest ze stali i w czesci wewnetrznej dla zakotwienia splotow ze
stali sprezajgcej z pierwszego etapu montazu posiada taki sam uktad otwordéw jak gtowica kotwigca
A dla zakotwien czynnych lub biernych. Na zewnetrznym okregu podziatowym znajduje sie ukfad
otworéw o nachyleniu 7° oraz sprezyny K do zakotwienia splotéw ze stali sprezajgcej z drugiego
etapu montazu. Pokrywa mocowana jest za pomocg dodatkowych gwintowanych otworow.

Gtowica kotwigca fgcznika typu H, patrz Zatgcznik 5 i Zalgcznik 7, przeznaczona do tgcznika
tulejowego H, wykonana jest ze stali i ma takg samg podstawowg geometrie jak gtowica kotwigca A
dla zakotwien czynnych lub biernych. Do gtowicy kotwigcej tgcznika typu H2 wktadane sg pierscienie
podktadowe, patrz Zatgcznik 5. W poréwnaniu do gtowicy kotwigcej A zakotwieh naciggajgcych i
statych, gtowica kotwigca tagcznika typu H jest gtebsza i posiada gwint zewnetrzny do montazu tulei
tacznika H. Plyta dociskowa szczek H jest mocowana za pomocg dodatkowych gwintowanych
otworéw.

Tuleja tgcznika H, patrz Zatgcznik 9, to stalowa rura z gwintem wewnetrznym, wyposazona w otwory
odpowietrzajgce.

Z tylu gtowic kotwigcych tgcznikéw typu K i H znajduje sie stopien utatwiajgcy ich osiowanie
wzgledem ptyty oporowej A, pierscienia stalowego E lub ptyty kwadratowej.

Elementy zakotwienia wymiennego

Zakotwienie ciegha wymienialnego, patrz punkt 1.2.2.3, obejmuje nastepujace elementy:

— Splot ze stali sprezajace;j

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej z wypetnieniem ze smaru, wosku lub rownowaznego
miekkiego materiatu ochrony antykorozyjnej we wspoélnej ostonie

— Monostrandy, zainiektowane we wspolnej ostonie, patrz punkt 1.3
— Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1
— Oraz

— Plyta oporowa A, patrz Zatgcznik 8

— Tragbka A, patrz Zatgcznik 14
lub

— Plyta kwadratowa, patrz Zatgcznik 8
— Trabka A SP, patrz Zatgcznik 17
— Ostona z tworzywa sztucznego lub ostona stalowa, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20

— Kotpak ostonowy A, patrz Zatgcznik 12
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Dla catkowitej wymienialnosci, ciegno sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Splot ze stali sprezajgcej

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej ze smarem, woskiem lub réwnowaznym miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej we wspdlnej ostonie

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej, zainiektowane we wspolnej ostonie

— Monostrandy, zainiektowane we wspoélnej ostonie, patrz punkt 1.3

Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1

Ptyta oporowa A/E, patrz Zatgcznik 8

Pierscien stalowy E, jesli wymagany

Wewnetrzna trgbka A/E, patrz Zatgcznik 16

Trgbka A/E, patrz Zatgcznik 14 i Zatgcznik 17

Ostona z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20, wraz z ostong zewnetrzng

Kotpak ostonowy A/E, patrz Zatgcznik 12 i Zatgcznik 13

Elementy hermetycznie ostonigtego zakotwienia i tagcznika

Zakotwienie i fgcznik ciegna hermetycznie ostonietego, patrz punkt 1.2.2.4 oraz punkt 1.2.3.4,
obejmujg nastepujgce elementy:

Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1

taczniki state i naciggowe zgodnie z punktami 1.2.3.2i 1.2.3.3

Piyta oporowa A, patrz Zatgcznik 8

Trgbka A, patrz Zatgcznik 14

Ostona z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20

Trabka A i ostona z tworzywa sztucznego potgczone sg rekawem termokurczliwym

Zastosowany jest kotpak ostonowy A, patrz Zatgcznik 12, a dla ptyty oporowej A 3706 — kotpak
ostonowy E 3106, patrz Zatgcznik 13.

Obudowa ze stali lub tworzywa sztucznego, otaczajgca tacznik z dewiatorem prowadzgcym
sploty ze stali sprezajgcej do ostony, zgodnie z przykladem z Zatgcznika 3.

Obudowa jest przykrecona do stalowej ptyty dociskowej w drugim etapie montazu, a stalowa
ptyta dociskowa jest przykrecona do ptyty oporowej A.

W ten sposéb kompletne ciegno, tj. wigcznie ze splotami ze stali sprezajgcej, zakotwieniami i
tacznikami, jest w petni hermetycznie ostoniete.

Elementy zakotwienia i tgcznika z izolowanego elektrycznie

Zakotwienie i tgcznik ciegna izolowanego elektrycznie, patrz punkt 1.2.2.5, punkt 1.2.3.5, Zatgcznik
1i Zatgcznik 3, obejmujg nastepujgce elementy:

Splot ze stali sprezajgcej

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej ze smarem, woskiem lub réwnowaznym miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej we wspélnej ostonie

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajacej zainiektowane we wspolnej ostonie
— Monostrandy zainiektowane we wspoélnej ostonie, patrz punkt 1.18
Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1

taczniki state i naciggowe zgodnie z punktami 1.2.3.2i 1.2.3.3

Pierscien stalowy E, patrz Zatgcznik 9
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Pierécien izolacyjny E, patrz Zatgcznik 11

Ptyta oporowa E, patrz Zatgcznik 8

Trgbka E, patrz Zatgcznik 17

Ostona z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20
Kotpak ostonowy E, patrz Zatgcznik 13

Obudowa z tworzywa sztucznego otaczajgca tgcznik z dewiatorem prowadzacym sploty ze stali
sprezajgcej do ostony, patrz Zatgcznik 3.

Obudowa jest przykrecona do stalowej ptyty dociskowej i pierscienia izolacyjnego E w drugim
etapie montazu, a stalowa ptyta dociskowa jest przykrecona do ptyty oporowej E, patrz Zatgcznik
3.

W ten sposdb kompletne ciegno, tj. wigcznie ze splotami ze stali sprezajgcej, zakotwieniami i
tacznikami, jest w peini otoczone materiatem izolacyjnym. Integralnosc izolacji elektrycznej moze
by¢ weryfikowana i monitorowana poprzez pomiary rezystancji elektrycznej miedzy ciegnem a
zbrojeniem konstrukgciji..

Elementy zakotwienia izolowanego elektrycznie i mozliwoscig wymiany

Zakotwienie ciegna izolowanego elektrycznie i wymienialnego, patrz punkt 1.2.2.6, obejmuje
nastepujgce elementy:

Splot ze stali sprezajgcej

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej ze smarem, woskiem lub réwnowaznym miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej we wspdlnej ostonie

— Monostrandy, zainiektowane we wspolnej ostonie, patrz punkt 1.3
Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1

Pierscien stalowy E, patrz Zatgcznik 9

Pierscien izolacyjny E, patrz Zatgcznik 11

Piyta oporowa E, patrz Zatgcznik 8

Trgbka E, patrz Zatgcznik 17

Ostona plastikowa, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20

Kotpak ostonowy E, patrz Zatgcznik 13

W przypadku catkowitej wymiany ciegna izolowanego elektrycznie, ciegno sktada sie z
nastepujgcych elementéw:

Splot ze stali sprezajgcej

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej ze smarem, woskiem lub réwnowaznym miekkim
materiatem ochrony antykorozyjnej we wspolnej ostonie

— Niepowlekane sploty ze stali sprezajgcej, zainiektowane we wspolnej ostonie
— Monostrandy, zainiektowane we wspolnej ostonie, patrz punkt 1.3
Zakotwienia state i naciggowe zgodnie z punktem 1.2.2.1

Pierscien stalowy E, patrz Zatgcznik 9

Pierscien izolacyjny E, patrz Zatgcznik 11

Ptyta oporowa E, patrz Zatgcznik 8

Wewnetrzna trgbka E, patrz Zatgcznik 16

Trgbka E, patrz Zatgcznik 17. Trgbka E jest przycieta na gwincie do wkrecenia w ptyte oporowg
E, aby umozliwi¢ przejscie wewnetrznej trgbki E do pierscienia stalowego.
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— Ostona z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20, wraz z ostong zewnetrzng

— Kotpak ostonowy E, patrz Zatgcznik 13

W ten sposéb kompletne ciegno, tj. wigcznie ze splotami ze stali sprezajgcej oraz zakotwieniami, jest w
peti otoczone materialem izolacyjnym. Integralno$¢ izolacji elektrycznej moze byé weryfikowana i
monitorowana poprzez pomiary rezystancji elektrycznej miedzy ciegnem a zbrojeniem konstrukcji.

1.14.10 Szczeki kotwigce

1.14.11

Szczeki kotwigce, patrz Zatgcznik 5, wystepujg w wersji dwuczesciowej lub trojczesciowe).

Stosowane sg cztery rézne typy szczek kotwigcych.

— Trzyczesciowa szczeka kotwigca typu H, wyposazona w pierscien sprezynujgcy, dostepna w
dwdch réznych materiatach

— Trzyczesciowa szczeka kotwigca typu F, bez pierscienia sprezynujgcego lub z pierscieniem
sprezynujgcym, wykonana z jednego materiatu.

— Dwuczesciowa szczeka kotwigca typu G, bez pierscienia sprezynujgcego lub z pierscieniem
sprezynujgcym, wykonana z jednego materiatu.

W ramach jednego zakotwienia lub tgcznika stosuje sie tylko jeden typ tych szczek kotwigcych.

W przypadku kotew statych i fgcznikéw, szczeki kotwigce sg utrzymywane w pozycji za pomocg

plyty dociskowej szczek, sprezyn z piytg dociskowg szczek lub sprezyn z pokrywa.

Alternatywa jest wstepne zablokowanie kazdego pojedynczego splotu ze stali sprezajgcej sita okoto

0,5 - Fuk i zastosowanie ptyty dociskowej szczek zgodnie z punktem 1.2.2.1.

Gdzie
Fok ceveeeenne N.eeee charakterystyczna wartos¢ maksymalnej sity jednego splotu ze stali
sprezajacej
Zbrojenie dodatkowe

Dla ciegien zawierajgcych od 02 do 37 splotéw ze stali sprezajgcej w systemie CONA CME BT
dostepne sa trzy opcje dodatkowego zbrojenia:

— Tylko spirala (helisa)
— Tylko dodatkowe zbrojenie z strzemion
— Zardéwno spirala, jak i dodatkowe zbrojenie z strzemion

Dla ciegien zawierajgcych ponad 37 az do 61 splotow ze stali sprezajgcej w systemie CONA CME
BT oraz dla ciegien zawierajgcych od 01 do 61 splotéw ze stali sprezajgcej w systemie CONA CME
SP dostepna jest wylgcznie opcja zastosowania zar6éwno spirali i dodatkowego zbrojenia z
strzemion.

Spirala oraz dodatkowe zbrojenie z strzemion wykonane sg z zebrowanej stali zbrojeniowej. Koniec
spirali po stronie zakotwienia jest przyspawany do nastepnego zwoju. Spirala uktadana jest
dokfadnie w osi ciegna.
Wymiary spirali odpowiadajg wartosciom podanym w Zatgczniku 34, Zatgczniku 35, Zatgczniku 36,
Zalgczniku 37, Zatgczniku 38, Zatgczniku 39, Zatgczniku 40, Zatgczniku 41, Zatgczniku 42,
Zalgczniku 43, Zatgczniku 44, Zatgczniku 45, Zatgczniku 46, Zatgczniku 47, Zatgczniku 48,
Zatgczniku 49, Zatgczniku 50, Zatgczniku 51, Zatgczniku 53, Zataczniku 54, Zatgczniku 55,
Zalgczniku 56, Zatgczniku 57, Zatgczniku 58, Zatgczniku 59, Zatgczniku 60, Zatgczniku 61,
Zatgczniku 62, Zatgczniku 63, Zatgczniku 64.

Jezeli jest to wymagane w ramach konkretnego projektu, zbrojenie podane w Zatgcznikach 34-64
moze by¢ modyfikowane zgodnie z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi w miejscu
zastosowania, a takze po uzyskaniu stosownej akceptacji lokalnych wtadz oraz wiasciciela ETA, pod
warunkiem zapewnienia rownowaznych parametréow uzytkowych.
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1.14.12 Kotpaki ostonowe

1.14.12.1

1.14.12.2

1.14.12.3

Informacje ogdine

Zakotwienia we wnekach i odstoniete bez trwatych kotpakéw ostonowych z odpowietrzeniami nie
sg stosowane. Wszystkie zakotwienia state FA, zaréwno dostepowe, jak i bezdostepowe, sg
wyposazone w kotpaki ostonowe w celu zapewnienia ciggtej, petnej ochrony antykorozyjnej
ciegna — od wszystkich szczek kotwigcych z jednej strony do wszystkich szczek kotwigcych z
drugiej strony

Kofpak iniekcyjny

Kofpak iniekcyjny A, pokazany w Zatgczniku 1, Zatgczniku 2, Zatgczniku 3, Zatgczniku 4 oraz
Zalgczniku 12, przeznaczony jest dla zakotwienia naciggowego SA, dostepnego zakotwienia
statego FA oraz dla tacznikéw statych i naciggowych FK i SK. Kotpak ten wyposazony jest w
odpowietrzenie i mocowany do gtowicy kotwigcej A oraz gtowicy tgcznika K za pomocg Srub.
Kotpak iniekcyjny A to trwaly kotpak z tworzywa sztucznego odporny na promieniowanie UV,
wytrzymujgcy cisnienie iniekcji do maksymalnie 1 500 kPa. Kofpak jest przeznaczony do
jednorazowego uzycia i pozostaje na miejscu po zakonczeniu iniekcji. Wneka zakotwienia jest
wypetniana betonem w celu zapewnienia wymaganej otuliny betonowej — co najmniej 20 mm
grubosci przy kotpaku iniekcyjnym A.

Alternatywnie, wneka zakotwienia nie jest wypetniana betonem. W takim przypadku odstoniete
powierzchnie elementéw stalowych lub zeliwnych muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Kofpaki ostonowe, dtugie kotpaki ostonowe

Kofpaki ostonowe A i E oraz dtugi kotpak ostonowy, patrz Zatgcznik 1, Zatgcznik 3, Zatgcznik 4,
Zalgcznik 12 i Zatgcznik 13, wyposazone sg w odpowietrzenie i mocowane do zakotwienia za
pomocg srub lub pretéw gwintowanych. Kotpaki ostonowe sg elementami trwatymi. Kotpak A jest
wykonany ze stali lub tworzywa sztucznego, kotpak E — z tworzywa sztucznego, a dtugi kotpak
moze by¢ wykonany ze stali lub tworzywa sztucznego.

— Kotpak ostonowy A ze stali catkowicie ostania gtowice kotwigcg A ze szczekami kotwigcymi i
pozostaje na miejscu po wypetnieniu. Trwaly stalowy kotpak stosowany jest w przypadku
bezdostepowych i dostepnych zakotwien statych FA i FAR oraz zakotwien naciggowych SA i
SAR.

— Kotpak ostonowy A z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 12, to kotpak z tworzywa
sztucznego odporny na promieniowanie UV, ktéry catkowicie ostania gtowice kotwigcg A i
szczeki kotwigce. Kotpak ten jest trwaty, przeznaczony do jednorazowego uzycia. Stosowany
jest w przypadku bezdostepowych i dostepnych zakotwien statych FA i FAR oraz zakotwien
naciggowych SA i SAR.

— Kotpak ostonowy E z tworzywa sztucznego, patrz Zatgcznik 13, to trwaty kotpak z tworzywa
sztucznego odporny na promieniowanie UV, ktory catkowicie ostania gtowice kotwigcg A i
szczeki kotwigce. Kotpak ten jest trwaly i przeznaczony do jednorazowego uzycia. Kotpak E
stosowany jest w ciegnach izolowanych elektrycznie. W szczegd6lnosci mocowany jest do
zakotwien izolowanych elektrycznie — bezdostepowych i dostepnych FA oraz do zakotwien
naciggowych SAE i SAER. Po wypetnieniu wszystkie wloty i odpowietrzenia ciegha
izolowanego elektrycznie sg uszczelniane odpowiednimi korkami w celu zapewnienia petnej
izolacji elektrycznej.

— Diugi kotpak ostonowy ze stali, patrz Zatacznik 13, catkowicie ostania gtowice kotwigca A wraz
ze szczekami kotwigcymi i pozostaje na miejscu po wypetnieniu. Trwaty stalowy kotpak
stosowany jest w przypadku ciegien z mozliwoscig doprezenia i wymiany przy zakotwieniach
naciggowych SA i SAR, w celu ochrony wystajacych koncow splotéw. Diugi kotpak dostepny
jest rébwniez w wersji z tworzywa sztucznego.
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Ostony (kanaty)

Ostona z tworzywa sztucznego

Ostony z tworzywa sztucznego sg zgodne z normami EN 12201-1 oraz EN 12201-2. Jezeli nie sg
zainstalowane wewnagtrz dzwigara o0 przekroju skrzynkowym, powinny by¢ odporne na
promieniowanie UV. Zasadniczo, dla ciegien zawierajgcych maksymalnie 12 splotow ze stali
sprezajgcej mozna stosowaé ostony wykonane z PE 80 lub PE 100, klasy PN 10, natomiast dla
wiekszych ciegien wystarczajgca jest klasa PN 6. Czesto stosowang metodg tgczenia jest
zgrzewanie lusterkowe.

Minimalne grubosci Scianek podane w Zafgczniku 19 i Zalgczniku 20 sg odpowiednie dla
minimalnego promienia giecia oraz dla zastosowanego zaczynu lub materialu ochrony
antykorozyjnej. Dopuszcza sie zmniejszenie tych wartosci o 15%, jezeli promien giecia R spetnia
warunek R = 1,5 - Rmin. W przypadku stosowania wosku jako materiatu ochrony antykorozyjnej
wartosci te nalezy zwiekszyé o 15%, patrz Zatgcznik 19.

Ostfona stalowa

Ostony stalowe sg zgodne z normami EN 10210-1, EN 10216-1, EN 10217-1, EN 10219-1, EN
10255 lub EN 10305-3.

Minimalne grubosci $cianek oston stalowych podane sg w Zatgczniku 19 i Zatgczniku 20.

Specyfikacje materiatlowe
W Zataczniku 21 podano specyfikacje materiatowe poszczegolnych komponentow.

Trwala ochrona przed korozja

W trakcie opracowywania Europejskiej Oceny Technicznej nie oceniano charakterystyk
komponentow i materiatdbw systemu ochrony antykorozyjnej. Na etapie wykonawstwa wszystkie
komponenty i materiaty sg dobierane zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu
stosowania.

W celu ochrony ciegien przed korozjg, ostony, tgczniki i zakotwienia sg catkowicie wypetniane
zaczynem zgodnym z EN 447 lub specjalnym zaczynem zgodnym z EAD 160027-00-0301, badz
materiatem ochrony antykorozyjnej zgodnym z EAD 160027-00-0301, w zaleznosci od wymagan
obowigzujgcych w miejscu stosowania. Dopuszczalne materiaty ochrony antykorozyjnej to: zaczyn
jako materiat sztywny oraz smar, wosk lub réwnowazny miekki materiat ochrony antykorozyjne;j.

W przypadku zakotwien catkowicie zatopionych w betonie, wneki sg projektowane w taki sposéb,
aby zapewni¢ zelbetowg otuline o wymaganych wymiarach, przy czym jej grubosé musi wynosi¢ co
najmniej 20 mm. W przypadku zakotwien odstonietych lub zakotwieh z niewystarczajgcg gruboscia

otuliny betonowej, powierzchnie ptyt oporowych i stalowych kotpakéw sg zabezpieczane
antykorozyjnie.

Monostrand (pojedynczy splot)

Ciegna z monostrandami instalowane sg we wspdlnej ostonie i iniektowane przed naciggiem.

Monostrand to splot ze stali sprezajacej, ktdry fabrycznie wyposazony jest w wypetniajgcy materiat
ochrony antykorozyjnej oraz ekstrudowang ostone z HDPE.

Materiatem ochrony antykorozyjnej jest smar lub wosk zgodny z EAD 160027-00-0301, lub
réwnowazny miekki materiat ochrony antykorozyjnej, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi w
miejscu stosowania.

Alternatywnie moga byé stosowane monostrandy — wraz z materiatem ochrony antykorozyjnej i
ostong — zgodne z normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania.
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Okreslenie zamierzonych zastosowan zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny (EAD)
Zamierzone zastosowania

System sprezajgcy BBR VT CONA CME — System zewnetrznych kabli sprezajgcych zawierajagcy od
01 do 61 splotdw przeznaczony jest do sprezania konstrukcji. SzczegOtowe zamierzone
zastosowania wymieniono w Tabeli 7.

Tablica 7 Zamierzone zastosowania

Poz. Kategoria stosowania

Kategorie zastosowania wedtug konfiguracji ciegien i materiatu konstrukcji

Zewnetrzne ciegno do konstrukcji betonowych i zespolonych (stalowo-
betonowych), w ktérych przebieg ciegna znajduje sie poza przekrojem
1 poprzecznym konstrukcji lub elementu, lecz w jego obrysie. Obejmuje to réwniez

ciegha pierscieniowe, np. dla zbiornikéw, uktadane obwodowo na zewnetrznej
powierzchni konstrukcji.

Opcjonalne kategorie zastosowania

2 Ciegno hermetycznie ostoniete
3 Ciegno izolowane elektrycznie
Zatozenia

Informacje ogéine

W zakresie pakowania, transportu, przechowywania, utrzymania, wymiany i naprawy wyrobu
obowigzkiem producenta jest podejmowanie odpowiednich dziatan i doradzanie jego klientom w
zakresie transportu, przechowywania, utrzymania, wymiany i naprawy wyrobu, jak uzna to za
konieczne.

Pakowanie, transport i sktadowanie
Zalecenia dotyczace pakowania, transportu i sktadowania zawierajg informacje na temat:

— podczas transportu prefabrykowanych ciegien minimalna $rednica zagiecia splotéw ze stali
sprezajgcej wynosi.

— 1,65 m dla ciegien do CONA CME 1206
— 1,80 m dla ciegien do CONA CME 3106
— 2,00 m dla ciegien powyzej CONA CME 3106

— Tymczasowego zabezpieczenia stali sprezajacej i komponentéw w celu zapobiegania korozji
podczas transportu z miejsca produkcji do miejsca wbudowania

— Transportu, sktadowania i postugiwania sie stalg sprezajgcg oraz innymi komponentami w
sposéb pozwalajacy na unikniecie uszkodzenia mechanicznego lub chemicznego

— Ochrony stali sprezajacej i innych elementéw przez zawilgoceniem

— Oddzielenia elementéw rozcigganych od stref, gdzie przeprowadzane sg operacje spawania
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Projektowanie

Informacje ogdine

Obowigzkiem wiasciciela ETA jest zapewnienie, ze wszystkie niezbedne informacje dotyczace
projektowania i instalacji zostang przekazane osobom odpowiedzialnym za projektowanie i
wykonanie konstrukcji realizowanych z uzyciem ,BBR VT CONA CME - System zewnetrznych
kabli sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow”.

Projekt konstrukcji musi umozliwia¢ prawidtowy montaz i nacigg ciegien. Zbrojenie w strefie
zakotwienia musi umozliwia¢ prawidtowe utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;.

W rejonie zakotwien i tgcznikdw uktad ciegien musi zapewnia¢ odcinek prosty na dtugosci
okreslonej w Zatgczniku 18, liczgc od konca trgbki.

Projekt konstrukcji powinien uwzglednia¢ ochrone zewnetrznych ciegien przed uszkodzeniami,
np. na skutek uderzen pojazdoéw, drgan itp.

Whneka zakotwienia

Wymagana jest odpowiednia przestrzen do obstugi pras naciggowych oraz do przeprowadzenia
naciggu. Wymiary wneki zakotwienia sg dostosowane do uzywanej prasy naciggowej. Wiasciciel
ETA udostepnia informacje dotyczace pras naciggowych oraz wymaganej przestrzeni za
zakotwieniem.

Wneka zakotwienia jest zaprojektowana tak, aby zapewni¢ wymagang otuline betonows,
wynoszgcg co najmniej 20 mm przy kotpaku ostonowym w stanie docelowym.

W przypadku odstonietych zakotwien, otulina betonowa na zakotwieniu, ptycie oporowej i ptycie
kwadratowe] nie jest wymagana. Jednakze odstoniete powierzchnie ptyty oporowej, ptyty
kwadratowej i stalowego kotpaka muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

W miejscach, gdzie jest to wymagane, zapobiega sie wyrwaniu splotow sprezajgcych w
przypadku awarii ciegna. Wystarczajgcg ochrone zapewnia np. zelbetowa ostona.

Maksymalna sita sprezajagca

Sita sprezajgca i przeciggajgca sg okreslone w odpowiednich normach i przepisach
obowigzujgcych w miejscu stosowania wyrobu. W Zatgczniku 25 podane sg maksymalne
wartosci sit sprezajacych i przeciggajgcych zgodnie z Eurokodem 2.

Rozstaw osiowy, odlegto$¢ od krawedzi i zbrojenie w strefie zakotwienia

Rozstaw osiowy, odlegtosci od krawedzi oraz dodatkowe zbrojenie w postaci spirali,
dodatkowego zbrojenia poprzecznego Ilub kombinacji spirali i dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, podane w Zatgczniku 34, Zatgczniku 35, Zatgczniku 36, Zatgczniku 37, Zatgczniku
38, Zatagczniku 39, Zatgczniku 40, Zatgczniku 41, Zatgczniku 42, Zatgczniku 43, Zatgczniku 44,
Zalgczniku 45, Zatgczniku 46, Zatgczniku 47, Zatgczniku 48, Zatgczniku 49, Zatgczniku 50,
Zatgczniku 51, Zatgczniku 53, Zatgczniku 54, Zatgczniku 55, Zatgczniku 56, Zatgczniku 57,
Zatgczniku 58, Zataczniku 59, Zatgczniku 60, Zatgczniku 61, Zatgczniku 62, Zatgczniku 63 oraz
Zafgczniku 64 sg przyjmowane.

Nie jest wymagane sprawdzanie przeniesienia sit sprezajgcych do betonu konstrukcyjnego, jesli
zachowane sg rozstawy osiowe i odlegtosci od krawedzi zakotwien i tgcznikdw, a takze klasa i
wymiary dodatkowego zbrojenia, patrz wyzej wymienione zatgczniki. W przypadku zakotwien
grupowych, dodatkowe zbrojenie poszczegoélnych zakotwien moze byé potgczone, pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniego zakotwienia. Liczba, pole przekroju i potozenie
wzgledem ptyty oporowej lub ptyty kwadratowej pozostajg jednak niezmienione.

UWAGA Rozstawy osiowe i odlegtosci od krawedzi, a takze wytrzymatos¢ betonu i zbrojenie dla
wiekszych ciegien (pod wzgledem liczby, srednicy nominalnej i wytrzymatosci splotow
sprezajgcych) mozna stosowac réwniez do ciegien mniejszych. Na przyktad, mozliwe
jest zastosowanie ciegna CONA CME 1906-140 1860 w strefie zakotwienia
zaprojektowanej i wykonanej dla ciegna CONA CME 2406-150 1860.
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Zbrojenie konstrukcji nie jest traktowane jako dodatkowe zbrojenie. Zbrojenie przekraczajgce
wymagania konstrukcyjne moze byé zastosowane jako dodatkowe zbrojenie, pod warunkiem, ze
mozliwe jest jego wtasciwe rozmieszczenie.

Sity wystepujgce poza obszarem dodatkowego zbrojenia sg weryfikowane i w razie potrzeby
przejmowane przez odpowiednie zbrojenie.

Jezeli wymagajg tego zatozenia projektowe danego obiektu, zbrojenie przedstawione w
Zalgcznikach 34-64 moze zosta¢ zmodyfikowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w
miejscu stosowania oraz za zgodg odpowiednich wiadz lokalnych i wiasciciela ETA, pod
warunkiem zapewnienia rownowaznych parametrow uzytkowych.

tacznik staty i naciggajgcy

Sita sprezajgca w drugim etapie konstrukcyjnym w zadnym momencie nie moze by¢ wieksza niz
w pierwszym etapie konstrukcyjnym — ani podczas realizacji, ani w stanie docelowym, ani w
wyniku jakiejkolwiek kombinacji obcigzen.

Ciegna w konstrukcjach murowych — Przenoszenie obcigzen na konstrukcje

Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania sg stosowane gtdwnie w konstrukcjach wykonanych z
betonu. Mogg jednak by¢ stosowane réwniez z innymi materiatami konstrukcyjnymi, np. w
konstrukcjach murowych. W dokumencie EAD 160004-00-0301 nie przewidziano jednak
szczegOtowej oceny dla takich zastosowan. Dlatego przenoszenie sit sprezajgcych na
konstrukcje murowe odbywa sie za posrednictwem elementéw betonowych lub stalowych
zaprojektowanych zgodnie z Europejskg Oceng Techniczng, w szczegoblnosci zgodnie z punktami
1.9,1.10, 1.14.11 oraz 2.2.3.4, lub odpowiednio wedtug Eurokodu 3.

Elementy betonowe lub stalowe muszg mie¢ takie wymiary, aby umozliwi¢ przeniesienie sity
rownej 1,1 - Fpc na konstrukcje murowa. Weryfikacja odbywa sie zgodnie z Eurokodem 6 oraz
odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania.

Dewiatory sg wykonane z betonu lub stali. Przenoszenie sit z dewiatora na konstrukcje murowg
jest weryfikowane zgodnie z Eurokodem 6 oraz z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania.

Montaz

Informacje ogdine

Zaktada sie, ze produkt bedzie instalowany zgodnie z instrukcjami producenta lub — w
przypadku ich braku — zgodnie z powszechng praktykg stosowang przez specjalistow branzy
budowlane;.

Montaz i instalacja ciegien sg wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowane firmy
specjalistyczne w zakresie systeméw sprezania (PT Specialist Company), posiadajgce
odpowiednie zasoby i doswiadczenie w stosowaniu zewnetrznych wielosplotowych systeméw
sprezajacych, patrz CWA 14646. Uwzglednia sie odpowiednie normy i przepisy obowigzujgce w
miejscu stosowania. Kierownik robét sprezajgcych danej firmy (PT Site Manager) posiada
certyfikat potwierdzajacy, ze zostat przeszkolony przez witasciciela ETA i posiada wymagane
kwalifikacje oraz doswiadczenie w pracy z systemem zewnetrznego sprezania BBR VT CONA
CME - System zewnetrznych kabli sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow.

Ciegna mogg by¢ wytwarzane na placu budowy lub w zaktadzie prefabrykacji — jako
prefabrykowane ciegna.

Ptyta oporowa, pityta kwadratowa, glowica kotwigca oraz gtowica tgcznika sg ustawiane
prostopadle do osi ciegna.

Kolejnos¢ czynnosci montazowych dla zakotwienia oraz tgcznikéw statych i przesuwnych opisana
jest w Zatgczniku 66, Zatgczniku 67, Zataczniku 68, Zatgczniku 69, Zatgczniku 70 i Zatgczniku 71.

W przypadku tgcznika jednoptaszczyznowego K, sploty ze stali sprezajgcej sa oznaczone
znacznikami umozliwiajgcymi kontrole gtebokosci osadzenia.

W strefie zakotwienia uktad ciegna zapewnia prosty odcinek zgodnie z Zatgcznikiem 18.
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Przed betonowaniem przeprowadzana jest ostateczna kontrola zainstalowanych ciegien lub
kanatéw.

Ciegno z monostrandami
Monostrandy sg instalowane w jednym wspdlnym kanale, patrz Zatgcznik 67 i Zatgcznik 69.

Przed naciggiem ciegno z monostrandéw jest iniektowane. Podczas iniekcji przy zakotwieniu
montuje sie plyte uszczelniajgcg wraz z ptytg aktywacyjng w celu utozenia monostrandow i
zapewnienia odpornosci na cisnienie iniekcji. Po zakohczeniu iniekcji ptyta uszczelniajgca i ptyta
aktywacyjna sg usuwane, a wystajgce monostrandy sg odizolowywane (zdejmowana jest
powtoka ochronna). Do naciggu naktada sie gtowice kotwigca typu A na zainiektowane ciegno.

Nacigg moze sie rozpoczg¢, gdy zaprawa osiggnie wystarczajgcg wytrzymatos¢ na sciskanie.
Zazwyczaj nacigg jest mozliwy dopiero po osiggnieciu przez iniekt wytrzymatosci na sciskanie =
10 MPa.

Po naciggu, kotpak ostonowy typu A jest przykrecany do zakotwienia. Kotpak A ostania
zakotwienie i jest wypetniany materiatem antykorozyjnym w celu zapewnienia petnej ochrony
przed korozjg. Po wypetnieniu, otwér wlotowy kotpaka ostonowego A zostaje zamkniety korkiem.

Ciegno z monostrandéw jest réwniez dostepne jako ciegno wymienialne oraz jako ciegno
izolowane elektrycznie.

Ciegno hermetycznie ostoniete

W przypadku zakotwienia ciegna hermetycznie ostonietego, trgbka A jest wkrecana w ptyte
oporowg A, ktéra podtrzymuje gtowice kotwigcg A, patrz Zalgcznik 1. Dla tacznika ciegna
hermetycznie ostonietego, pomiedzy ptyta oporowg A a gtowicg kotwigcg A umieszcza sie
stalowg ptyte posrednig, podobnie jak w przypadku ciegna izolowanego elektrycznie
przedstawionego w Zatgczniku 3.

Puste przestrzenie w plycie oporowej A sg wypetnione materiatem polimerowym w celu
zwiekszenia szczelnosci.

Po naciggu kotpak ostonowy A jest przykrecany do zakotwienia. Kotpak ostonowy A ostania
zakotwienie i zapewnia otwor petnigey funkcje wlotu iniekcyjnego lub odpowietrzajgcego.

Na drugim etapie konstrukcyjnym tgcznika, obudowa stalowa lub z tworzywa sztucznego osfania
odcinek przejsciowy ciegna i jest przykrecana do stalowej ptyty posredniej, podobnie jak w
przypadku ciegna izolowanego elektrycznie w Zatgczniku 3. Ptyta posrednia jest przykrecana do
ptyty oporowej A z pierwszego etapu konstrukcyjnego. Obudowa jest potgczona z kanatem z
tworzywa sztucznego za pomocg rekawa termokurczliwego. Zainstalowany jest rowniez dewiator
do prowadzenia splotéw ze stali sprezajgcej ciegna do kanatu z tworzywa sztucznego.

Po wypehieniu wszystkie otwory wlotowe i wylotowe ciegna hermetycznie ostonietego sa
zamykane odpowiednimi korkami w celu zapewnienia petnej hermetyzacji.

W przypadku ciegna hermetycznie ostonietego cate ciegno, tj. fgcznie ze splotami ze stali
sprezajgcej, zakotwieniami i tgcznikami, jest catkowicie hermetycznie zabezpieczone.

Ciegno izolowane elektrycznie

Dla zakotwienia izolowanego elektrycznie, pierscien izolacyjny E wraz z pierscieniem stalowym E
sg umieszczane pomiedzy plyta oporowg E a gtowicg kotwigcg A, patrz Zatgcznik 1. W
przypadku tgcznika izolowanego elektrycznie stalowa ptyta posrednia wraz z pierscieniem
izolacyjnym E i pierscieniem stalowym E sg umieszczane pomiedzy piytg oporowg E a
pierscieniem stalowym E z gtowicg kotwigcg A, patrz Zatgcznik 3. Trgbka E lub wewnetrzna
trgbka E przechodzi przez ptyte oporowg E. Pierscien stalowy E jest przykrecany do trgbki E lub
wewnetrznej trgbki E.

Puste przestrzenie w ptycie oporowej E sg wypelniane materiatem polimerowym w celu
zwiekszenia izolacji elektrycznej.

Po naciggu kotpak ostonowy E jest przykrecany do zakotwienia. Kotpak E ostania zakotwienie i
zawiera otwor petnigey funkcje wlotu iniekcyjnego lub odpowietrzajgcego.
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Na drugim etapie konstrukcyjnym tgcznika, plastikowa obudowa ostaniajgca odcinek przejsciowy
ciegna jest przykrecana do pierscienia izolacyjnego E oraz stalowej ptyty posredniej. Stalowa
ptyta posrednia jest przykrecana do ptyty oporowej E z pierwszego etapu konstrukcyjnego, patrz
Zafgcznik 3. Obudowa jest potgczona z kanatem z tworzywa sztucznego za pomocg rekawa
termokurczliwego. Zainstalowany jest dewiator do prowadzenia splotow ze stali sprezajgcej
ciegna do kanatu z tworzywa sztucznego.

Po wypetnieniu wszystkie otwory wlotowe i wylotowe ciegha izolowanego elektrycznie sag
zamykane odpowiednimi korkami w celu zapewnienia petnej izolacji elektrycznej.

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie cate ciegno, tj. tgcznie ze splotami ze stali
sprezajgcej, zakotwieniami i fgcznikami, jest catkowicie ostoniete materiatem izolacyjnym.
Integralnos¢ izolacji elektrycznej jest weryfikowana za pomocg pomiaréw rezystancji elektrycznej
miedzy ciegnem a zbrojeniem konstrukciji.

Operacja sprezania

Przy s$redniej wytrzymatosci betonu na Sciskanie w strefie zakotwienia zgodnej z wartosciami
podanymi w Zatgczniku 34, Zatgczniku 35, Zatgczniku 36, Zatgczniku 37, Zatgczniku 38,
Zalgczniku 39, Zatgczniku 40, Zatgczniku 41, Zatgczniku 42, Zatgczniku 43, Zatgczniku 44,
Zalgczniku 45, Zatgczniku 46, Zatgczniku 47, Zatgczniku 48, Zatgczniku 49, Zatgczniku 50,
Zalgczniku 51, Zatgczniku 53, Zatgczniku 54, Zatgczniku 55, Zatgczniku 56, Zatgczniku 57,
Zalagczniku 58, Zatgczniku 59, Zatgczniku 60, Zatgczniku 61, Zatgczniku 62, Zatgczniku 63 i
Zafgczniku 64 mozliwe jest zastosowanie petnej sity sprezajgcej.

Nacigg, a jesli to konieczne, takze kotwienie przy uzyciu szczek kotwigcych, odbywa sie z
uzyciem odpowiedniej prasy naciggowej. Sita kotwigca wynosi okoto 25 kN na kazdg szczeke.
Ciegno z monostrandami moze by¢ naciggane jako catos¢ lub splot po splocie.

Podczas procesu naciggu na biezgco kontroluje sie wydtuzenie i sity sprezajace. Wyniki operacji
naciggu sg dokumentowane, a zmierzone wydiuzenia poréwnywane z wczesniej obliczonymi
wartosciami.

Po zwolnieniu sity sprezajgcej z prasy naciggowej ciegno wcigga sploty ze stali sprezajgcej o
warto$¢ odpowiadajgcg poslizgowi do wnetrza gtowicy kotwigcej.

Informacje o sprzecie naciggowym zostaty przekazane Osterreichisches Institut fir Bautechnik.
Wrhasciciel ETA dysponuje informacjami o prasach naciggowych oraz wymaganych odstepach za
zakotwieniem.

Nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Doprezenie

Wymagania dotyczgce ciegna z mozliwoscig doprezenia okreslane sg na etapie projektowania.
Ciegno z mozliwoscig doprezenia wymaga nadmiarowej dtugosci splotow ze stali sprezajacej w
zakresie odpowiadajgcym prasie naciggowej uzywanej do doprezenia oraz — w razie potrzeby —
wydtuzeniu umozliwiajgcemu catkowite zwolnienie sity sprezajgcej w ciegnie. Wystajgce
koncowki splotdw ze stali sprezajacej wymagajg trwatej ochrony antykorozyjnej oraz
odpowiedniego kotpaka ostonowego, patrz Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4.

Doprezanie ciegna w potaczeniu ze zwolnieniem i ponownym uzyciem szczek kotwigcych jest
dopuszczalne, pod warunkiem ze szczeki zagtebiajg sie w co najmniej 15 mm nienaruszonej
powierzchni splotu, a zadne wczesniejsze miejsce zagtebiania sie szczek nie znajduje sie na
odcinku roboczym ciegna pomiedzy zakotwieniami.

W przypadku ciegna pozostajgcego z mozliwoscia doprezenia przez caly okres uzytkowania
konstrukcji, jako ochrona antykorozyjna stosowany jest smar, wosk lub réwnowazny miekki
materiat wypetniajgcy zgodnie z punktem 1.17. Dotyczy to réwniez ciegna z monostrandéw.
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Wymiana ciegien

Wymagania dotyczgce wymienialnych ciegien okreslane sg na etapie projektowania. Ukfad
ciegna wymaga szczegolnej uwagi, aby umozliwi¢ catkowite zwolnienie sity sprezajgcej i
wyciggniecie splotow ze stali sprezajgcej, w szczegoélnosci w przypadku ciegna zainiektowanego.
Przedmiotem wymiany moze by¢:

— Sploty ze stali sprezajgcej jako kompletne ciegno
— Sploty ze stali sprezajgcej wymieniane indywidualnie, po jednym splocie

— Kompletne ciegno obejmujgce sploty ze stali sprezajagcej z wypetnieniem antykorozyjnym
(smar, wosk lub rownowazny miekki materiat ochronny), kanatem oraz wewnetrzng trgbkg

— Kompletne ciegno obejmujgce zainiektowane sploty ze stali sprezajgcej, kanat oraz
wewnetrzng trgbke

— Kompletne ciegno z zainiektowanymi monostrandami, kanatem oraz wewnetrzng trgbkg

O ile specjalne procedury nie zostang przewidziane juz na etapie projektowania konstrukciji,
koncowki splotdw pozostajg po stronie zakotwienia naciggowego w diugosci zgodnej z
wymaganiami prasy naciggowej, umozliwiajgcej catkowite zwolnienie sity sprezajgcej. Ponadto
stosowany jest miekki materiat wypetniajgcy o wtasciwosciach antykorozyjnych zgodnie z
punktem 1.17.

Zakotwienia naciggowe i state sg dostepne, a za zakotwieniami przewidziana jest odpowiednia
przestrzen.

Ciegno z niepowlekanymi splotami ze stali sprezajagcej oraz smarem, woskiem lub rownowaznym
migekkim materiatem antykorozyjnym, zainstalowane wewngtrz zespotu ptyty oporowej A i trgbki A
w wewnetrznej trgbce A/E, moze by¢ catkowicie usuniete i wymienione na nowe ciegno. Po
catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej, cale ciegno wraz z wewnetrzng trgbkg A/E zostaje
wyciggniete z konstrukcji i zastgpione nowym.

Ciegno z niepowlekanymi splotami ze stali sprezajacej zainiektowanymi wewnatrz wewnetrznej
trgbki A/E, zainstalowane wewnagtrz zespotu ptyty oporowej A i trgbki A, rowniez moze byc¢
catkowicie usuniete i zastgpione nowym. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajacej, cate ciegno
wraz z wewnetrzng trgbkg A/E zostaje wyciggniete z konstrukcji i zastgpione nowym.

Ciegno z zainiektowanymi monostrandami moze by¢ wymieniane pojedynczo — po jednym
splocie. Nowe sploty muszg by¢ odpowiednio uzupetnione miekkim materiatem wypetniajgcym o
wiasciwosciach antykorozyjnych. Ciegno z zainiektowanymi monostrandami w wewnetrznej
trgbce A/E, zainstalowane wewnatrz zespotu ptyty oporowej A i trgbki A, moze by¢ catkowicie
usuniete i zastgpione nowym ciegnem. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej, cate ciegno z
wewnetrzng trgbkg A/E zostaje wyciggniete z konstrukcji i zastgpione nowym.

Catkowite usuniecie ciegna z zainiektowanymi niepowlekanymi splotami ze stali sprezajacej lub z
zainiektowanymi monostrandami wymaga szczeg6lnej uwagi w zakresie:

— Dostepu umozliwiajgcego przeciecie ciegna — poprzez przeciecie mozliwe jest petne
zwolnienie sity sprezajace;.

— Prostoliniowego przebiegu ciegna lub przebiegu z krzywizng nadal umozliwiajgcg
wyciggniecie zainiektowanego ciegna

— Dostepu do zakotwieh naciggowych i statych

— Woystarczajgcej przestrzeni za zakotwieniami naciggowymi i statymi w celu wyciggniecia
istniejgcego ciegna i instalacji nowego
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2.2.4.8 Operacje wypetniania

2.2.4.8.1 Iniekcja cementowa

Akcesoria do iniekgji, takie jak wloty, wyloty, kotpaki, odpowietrzniki itp., muszg by¢é kompatybilne
Z systemem sprezania oraz zapewnia¢ wystarczajgcg szczelnos¢. Zawsze stosuje sie kotpaki
iniekcyjne lub kotpaki ochronne, aby zapewni¢ prawidtowg iniekcje ciegna i unikng¢ pustek wokot
szczek kotwigcych. Zaprawa iniekcyjna jest wttaczana przez otwory wlotowe az do momentu, gdy
zacznie wyptywaé z odpowietrznikdw o tej samej konsystencji. W celu unikniecia pustek w
stwardniatej zaprawie, stosuje sie specjalne srodki w przypadku dtugich ciegien, przebiegéw
ciegien z wyraznymi punktami najwyzszymi lub ciegien nachylonych. Wszystkie odpowietrzniki i
wloty iniekcyjne sg uszczelniane natychmiast po zakonczeniu iniekcji. W przypadku tgcznikéw
typu K, otwory drugiego etapu wykonawczego wraz ze szczekami kotwigcymi i sprezynami sg
sprawdzane pod kgtem czystosci przed i bezposrednio po iniekcji pierwszego etapu.

Obowigzujgce normy dotyczgce cementowej zaprawy iniekcyjnej do kanatéw sprezajgcych to EN
445, EN 446 i EN 447, lub normy i przepisy obowigzujgce w miejscu stosowania w przypadku
zaprawy iniekcyjnej gotowej do uzycia.

Wyniki operacji iniekcyjnej sg dokumentowane w protokotach iniekcji.

2.2.4.8.2 Wypetnianie materialtem zabezpieczajgcym przed korozjg

Zalecenia dostawcy majg zastosowanie do stosowanego materiatu wypetniajgcego. Proces
wypetniania smarem, woskiem lub rownowaznym miekkim materiatem wypetniajgcym chronigcym
przed korozjg przebiega wedtug podobnej procedury jak ta okreslona dla iniekcji. Mozliwa jest
jednak inna procedura wypetniania, jesli jest dozwolona w miejscu stosowania.

Wyniki operacji wypetniania sg dokumentowane w protokotach wypetnienia.

2.2.4.9 Spawanie
Kanatly mogg by¢ spawane.

Spirala moze by¢ przyspawana do ptyty oporowej lub ptyty kwadratowej w celu zabezpieczenia
jej potozenia.

Po zamontowaniu ciegien nie wykonuje sie zadnych dalszych operacji spawalniczych na
ciegnach. W przypadku prac spawalniczych w poblizu ciegien wymagane sg srodki ostroznosci,

aby unikng¢ uszkodzen. Elementy z tworzyw sztucznych moga by¢ jednak spawane nawet po
zamontowaniu ciegien.

2.3 Zatozony okres trwatosci

Europejska Ocena Techniczna oparta jest na zatozeniu okresu uzytkowania systemu sprezenia -
BBR VT CONA CME - System zewnetrznych kabli sprezajacych zawierajgcy od 01 do 61 splotéw -
wynoszgcej 100 lat, przy zatozeniu, ze system sprezenia - BBR VT CONA CME - System
zewnetrznych kabli sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow jest prawidtowo zamontowany,
uzytkowany i utrzymywany, patrz punkt 2.2. Postanowienia te sg oparte ha obecnym stanie techniki
oraz dostepnej wiedzy i doswiadczeniu.

W normalnych warunkach uzytkowania rzeczywisty okres eksploatacji moze by¢ znacznie diuzszy
bez istotnego pogorszenia wptywajagcego na spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych
obiektéw budowlanych®.

Wskazany okres eksploatacji wyrobu budowlanego nie moze by¢ interpretowany jako gwarancja,
zaréwno ze strony producenta wyrobu lub jego przedstawiciela, jak i ze strony EOTA lub Jednostki
Oceny Technicznej, lecz stanowi jedynie sposéb wyrazenia oczekiwanej, ekonomicznie
uzasadnionej trwatosci uzytkowej wyrobu.

4 Rzeczywisty okres uzytkowania wyrobu zastosowanego w konkretnym obiekcie zalezy od warunkéw srodowiskowych, na
jakie dany obiekt jest narazony, a takze od szczegdlnych warunkéw projektowania, wykonania, uzytkowania i konserwacji
tego obiektu. Dlatego nie mozna wykluczy¢, ze w niektérych przypadkach rzeczywisty okres uzytkowania wyrobu moze byé
krétszy niz zatozony okres uzytkowania.
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Wilasciwosci zasadnicze

Wiasciwosci uzytkowe produktu i odniesienia do metod oceny

Tabela 8 Zasadnicze charakterystyki i wtasciwosci uzytkowe wyrobu

OB

Member of EOTA

Witasciwosci systemu sprezenia w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk zostaty podane w
Tabeli 8. Kombinacje zasadniczych charakterystyk i powigzanych z nimi zamierzonych zastosowan
zostaly podane w Zatgczniku 74.

Zasadnicza charakterystyka

Metoda oceny

Wihasciwosé wyrobu

Podstawowe wymaganie dla obiek

téw budowlanych 1: Nosnos¢ i statecznos¢

Odpornosé na obcigzenie statyczne

Patrz punkt 3.2.1.1.

Patrz punkt 3.2.1.1.

Odpornosé zmeczeniowa

Patrz punkt 3.2.1.2.

Patrz punkt 3.2.1.2.

Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje

Patrz punkt 3.2.1.3.

Patrz punkt 3.2.1.3.

Wspdtczynnik tarcia

EAD 160004-00-0301,
punkt 2.2.4.

Patrz punkt 3.2.1.4.

Odagiecie, ugiecie (wartosci graniczne)

EAD 160004-00-0301,
punkt 2.2.6

Patrz punkt 3.2.1.5.

Ocena montazu

Patrz punkt 3.2.1.6.

Patrz punkt 3.2.1.6.

Wiasdciwosci materialowe, parametry
komponentéw, witasciwosci systemu
oston z tworzywa sztucznego dla ciegien
hermetycznie ostonigtych

Patrz punkt 3.2.1.7.

Patrz punkt 3.2.1.7.

Wiasciwosci materiatowe, parametry
komponentow, wiasciwosci systemu
oston z tworzywa sztucznego dla ciegien
izolowanych elektrycznie

Patrz punkt 3.2.1.8.

Patrz punkt 3.2.1.8.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Patrz punkt 3.2.1.9.

Patrz punkt 3.2.1.9.

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 2: Bezpieczenstwo pozarowe

Reakcja na ogien

Patrz punkt 3.2.2.1.

Patrz punkt 3.2.2.1.

Podstawowe wymaganie dla obiektéw

budowlanych 3: Higiena, zdrowie i srodowisko

Zawartosé, emisja i/lub uwalnianie

substancji niebezpiecznych

Patrz punkt 3.2.3.1.

Patrz punkt 3.2.3.1.

Podstawowe wymaganie dla obiektow budowlanych 4: Bezpieczenstwo uzytkowania i

dostepnosc¢ obiektéw

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk.

Podstawowe wymaganie dla obiektow budowlanych 5: Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk.
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3.2
3.21
3.21.1

3.2.1.2

3.2.13

3.214

3.2.1.5

3.2.1.6

Member of EOTA

Zasadnicza charakterystyka Metoda oceny Wiasciwosé wyrobu

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 6: Oszczednosé¢ energii i izolacyjnosé
cieplna

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk. —

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 7: Zréwnowazone wykorzystanie
zasobow naturalnych

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk. —

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

Nos$nos¢ i statecznosé

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne

System sprezenia opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wediug EAD 160004-00-
0301, punkt 2.2.1. Charakterystyczne wartosci maksymalnej sity Fy« dla ciegna ze splotéw ze stali
sprezajacej zgodnych z Zatgcznikiem 22 sg podane w Zatgczniku 23 i Zatgczniku 24.

Odpornos$¢ zmeczeniowa

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedtug EAD
160004-00-0301, punkt 2.2.2. Wytrzymato$s¢ zmeczeniowg zakotwien i tgcznikbéw sprawdzono i
zweryfikowano przy sile maksymalnej 0,65 - Fp« zakresie naprezen zmeczeniowych 80 MPa, i 2 -
10° cykli obcigzen. Charakterystyczne warto$ci maksymalnej sity Fpc dla ciegna ze splotéw ze
stali sprezajgcej zgodnych z Zatgcznikiem 22 sg podane w Zatgczniku 23 i Zatgczniku 24.
Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedlug EAD
160004-00-0301, podpunkt 2.2.3. Zgodnos¢ z kryteriami stabilizacji i szerokosci rozwarcia rys
okreslonymi dla badania przenoszenia obcigzen zostata zweryfikowana przy poziomie sity 0,80 -
Fpk. Charakterystyczne wartosci maksymalnej sity Fo« dla ciegien ze splotéw ze stali sprezajgcej
zgodnych z Zatgcznikiem 22 sg podane w Zatgczniku 23 i Zatgczniku 24.

Wspétczynnik tarcia

Dla strat od sity tarcia, wraz ze wspotczynnikiem tarcia, patrz punkt 1.7.
Odgiecie, ugiecie (wartosci graniczne)
Dla minimalnych promieni krzywizny patrz punkt 1.11.

Ocena montazu

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedtug EAD
160004-00-0301, punkt 2.2.7.
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3.21.7 Wiasciwosci materiatowe, parametry komponentéw, wlasciwosci systemu oston z tworzywa
sztucznego dla ciegien hermetycznie ostonietych

Zewnetrzne ciegno nie zawiera materiatdw polimerowych ani elementéw kanatu dla klasy PL2, a

odpowiednie oceny nie majg zastosowania. Wiasciwosci uzytkowe systemu kanatéw
przedstawiono w Tabeli 9.

Tabela 9 Whasciwosci uzytkowe systemu kanatéw dla PL2

Zasadnicza charakterystyka Wiasciwosé wyrobu

Szczelnosé zespotu zakotwienie—kanat Bez wymglko_w brzy dodatnlm_ | ujemnym
cisnieniu przez 30 minut

Kryteria akceptacji zgodnie z
Zespot kanatu w petnej skali EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.11,
zostaly zapewnione.

Szczelno$¢ ztozonego system oston Brak ocenianych charakterystyk.

3.2.1.8 Wiasciwosci materiatowe, parametry komponentéw, wiasciwosci systemu oston z tworzywa
sztucznego dla ciegien izolowanych elektrycznie

Zewnetrzne ciegno nie zawiera materiatdw polimerowych ani elementéw kanatu dla PL3, w

zwigzku z czym odpowiednie oceny nie majg zastosowania. Wtasciwosci systemu kanatéw
przedstawiono w Tabeli 10.

Tabela 10 Wiasciwosci systemu kanatow dla PL3

Zasadnicza charakterystyka Wiasciwosé wyrobu

Szczelnoé¢ zespotu zakotwienie—kanat Bez wyciekow przy dodatnim i uiemnym
P cisnieniu przez 30 minut.

Wiasciwos¢ EIT system oston Nie dotyczy

Wiasciwosé EIT zespotu zakotwienie—kanat > 15 kQ

Kryteria akceptacji zgodnie z
Zespot kanatu w petnej skali EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.12,
zostaly zapewnione.

Szczelno$¢ ztozonego system oston Brak ocenianych charakterystyk.

3.2.1.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

System kabli sprezajgcych opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji okreslone w EAD
160004-00-0301, punkt 2.2.13.

3.2.2 Bezpieczenstwo pozarowe

3.2.21 Reakcja na ogien

Odpornos¢ elementéw wykonanych ze stali lub zeliwa jest Klasy Al bez badan.
Odpornos¢ elementéw wykonanych z innych materiatéw nie zostata oceniona.
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3.2.3  Higiena, zdrowie i srodowisko

3.23.1 Zawartos¢, emisja i/lub uwalnianie substancji niebezpiecznych

Zgodnie z deklaracjg producenta, system kabli sprezajgcych nie zawiera substancji
niebezpiecznych.

Pdtlotne Zwigzki Organiczne i Lotne Zwigzki Organiczne (SVOC i VOC)

Wiasciwos¢ uzytkowa elementow wykonanych ze stali lub zeliwa, ktére nie sg pokryte
powtokg z materiatu organicznego, nie powoduje emisji SVOC i VOC.

Wiasciwosé uzytkowa elementéw wykonanych z innych materiatéw nie zostata oceniona.
Substancje wymywalne
Wyréb nie jest przeznaczony do bezposredniego kontaktu z gruntem, wodami gruntowymi i
wodami powierzchniowymi.
3.3 Metody oceny

Ocena zasadniczych charakterystyk wyszczegolnionych w punkcie 3.1 systemu sprezania dla
zamierzonych zastosowan oraz w zwigzku z wymaganiami dotyczgcymi nosnosci i statecznosci,
bezpieczenstwa pozarowego oraz higieny, zdrowia i $rodowiska w znaczeniu podstawowych
wymagan dla obiektéw budowlanych nr 1, 2 i 3 Rozporzgdzenia (EU) nr 305/2011 zostata wykonana
w oparciu 0 Zatgcznik A do EAD 160004-00-0301, Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania
konstrukcji kablobetonowych, dla

— Pozycja 5, Ciegno zewnetrzne
— Pozycja 6, Ciegno zewnetrzne — Sploty smarowane i indywidualnie ostoniete
— Pozycja 13, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Ciegno hermetycznie ostoniete

— Pozycja 14, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Ciegno izolowane elektrycznie

3.4 Identyfikacja

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna dla systemu sprezenia zostata wydana na podstawie
uzgodnionych kryteriow® ktére identyfikujg oceniany wyréb. Zmiany materiatowe, sktadu,
charakterystyki wyrobu, albo procesu produkcyjnego moga powodowaé niepoprawnosé tych
zdeponowanych danych. Poniewaz konieczne moze by¢ wprowadzenie poprawki do niniejszej
Europejskiej Oceny Technicznej, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik powinien by¢
powiadomiony przed wprowadzeniem zmian.

4 Ocena i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych (dalej zwane AVCP) zastosowanego
systemu z odniesieniem do podstaw prawnych

4.1 System oceny i weryfikacji statosci wikasciwosci uzytkowych

W oparciu o Decyzje Komisji 98/456/WE system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych,
ktéry ma zastosowanie do BBR VT CONA CME - System zewnetrznych kabli sprezajgcych
zawierajgcy od 01 do 61 splotéw, to System 1+. System 1+ jest opisany szczegGtowo w
Rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r., Zatagcznik, punkt
1.1, stosowanym dla nastepujgcych pozycji.

(&) Producent powinien prowadzi¢
(i) zaktadowg kontrole produkcji;

5 Techniczny dokument niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej zdeponowany jest w Osterreichisches Institut fiir
Bautechnik.

OIB-205-058/17-059-ws



Strona 39 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024, Oi B

zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

4.2

5.1
511

Member of EOTA

(i) Dalsze badania probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym przez producenta w oparciu o
ustalony plan badan®.

(b) Notyfikowana jednostka certyfikujgca powinna decydowac¢ w sprawach wydania, ograniczania,
zawieszania lub wycofania certyfikatu statosci wkasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na
podstawie wynikéw nastepujgcych ocen i weryfikacji dokonanych przez te jednostke

(i) ocena wiasciwosci wyrobu budowlanego dokonana na podstawie badan (witgcznie z
pobraniem prébek), obliczen, wartosci tabelarycznych, albo opisowej dokumentacji wyrobu;

(i) wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji;
(i) ciggty nadzér, ocena i ewaluacja zaktadowej kontroli produkcji;
(iv) badania kontrolne (audytowe) prébek pobranych przez notyfikowang certyfikujacg wyréb,
wtasciwg do oceny produktu w zaktadzie produkcyjnym, bgdz w skfadach producenta.
AVCP dla wyrobéw budowlanych dla ktérych zostala wydana niniejsza Europejska Ocena
Techniczna

Jednostki notyfikowane, podejmujgce zadania zgodne z Systemem 1+, w kwestii oceny wtasciwosci
uzytkowych wyrobu powinny bra¢ pod uwage niniejszg Europejskg Ocene Techniczng wydang dla
wyrobu budowlanego. Jednostki notyfikujgce nie powinny zatem podejmowac zadan o ktérych mowa
w punkcie 4.1 (b) (i).

SzczegOly techniczne niezbedne dla wdrozenia systemu AVCP, zapewnione w stosownej
EAD

Zadania producenta

Zakfadowa kontrola produkcji

Producent zestawu sprawuje statg kontrole wewnetrzng produkciji. Wszystkie elementy, procedury i
specyfikacje przyjete przez producenta zestawu sg dokumentowane w sposéb systematyczny w
formie pisemnych zasad i procedur.

— Kontrola materiatow przychodzgcych
Producent sprawdza materiaty przychodzace w celu ustalenia zgodnosci z ich specyfikacjami.
— Przeglad i badanie

Rodzaj i czestotliwos¢ przegladéw, badan i sprawdzen przeprowadzanych podczas produkcji i na
wyrobie gotowym zwykle obejmuja:

— Okreslenie liczby prébek pobranych przez producenta zestawu

— Witasciwosci materiatu, np. wytrzymatosé na rozcigganie, twardos¢, wykonczenie powierzchni,
skfad chemiczny itp.

— Okreslenie wymiaréw komponentow
— Sprawdzanie poprawnosci montazu
— Dokumentowanie badan i ich wynikéw

Nie rzadziej niz raz na rok, producent wyrobu dokonuje audytu producentéw komponentéw
opisanych w Zatgczniku 73. Wszystkie badania sg wykonywane zgodnie z pisemnymi procedurami
przy uzyciu odpowiednio skalibrowanych urzgdzen pomiarowych. Wszystkie wyniki przegladéw,
badan i sprawdzen sg rejestrowane w sposéb spéjny i systematyczny. Podstawowe skiadniki
ustalonego planu badah sg podane w Zatgczniku 72, sg dostosowane do EAD 160004-00-0301
Tabela 3 i okreslone w planie zarzgdzania jakoscia wyrobu BBR VT CONA CME - System
zewnetrznych kabli sprezajacych zawierajagcy od 01 do 61 splotéw.

6 Ustalony plan badan zostat zdeponowany w Osterreichisches Institut fiir Bautechnik i jest przekazywany tylko do
notyfikowanej jednostki certyfikujacej wyréb zaangazowanej w procedure oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.
Ustalony plan badan jest rowniez zwany planem kontroli.
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Wyniki przegladéw, badan i sprawdzen sg ewaluowane pod katem zgodnosci. Niedociggniecia
wymagajg od producenta natychmiastowego wdrozenia srodkéw w celu wyeliminowania wad.

— Kontrola wyrobéw niezgodnych

Wyroby, ktére sg uwazane za niezgodne z ustalonym planem badan, sg natychmiast oznaczane i
oddzielane od produktow zgodnych. Zakladowa kontrola produkcji zajmuje sie kontrolg wyrobéw
niezgodnych.

— Reklamacje

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje procedury przechowywania rejestrow wszystkich
reklamaciji dotyczgcych systemu sprezania.

Rejestry sg przedstawiane notyfikowanej jednostce certyfikujgcej wyrdb zaangazowanej w ciggty
nadzoér i sg przechowywane przez co najmniej dziesie¢ lat od momentu wprowadzenia wyrobu na
rynek. Na zgdanie rejestry sg przedstawiane Osterreichisches Institut fiir Bautechnik.

Deklaracja wlasnosci uzytkowych

Producent jest odpowiedzialny za przygotowanie deklaracji wtasnosci uzytkowych. Kiedy wszystkie
kryteria oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych sg spetnione, wigcznie z certyfikatem
statosci wtasciwosci uzytkowych wydanym przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, producent
sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Zasadnicze charakterystyki, ktére nalezy zawrzeé¢ w
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla odpowiedniego zamierzonego zastosowania sg podane w
Tabeli 8. W Zatgczniku 74 podane sg kombinacje zasadniczych charakterystyk i zwigzanych z nimi
zamierzonych zastosowan.

Zadania notyfikowanej jednostki certyfikujacej wyréb

Wstepna inspekcija zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji

Notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrob okresla, ze, zgodnie z ustalonym planem badan, zaktad
produkcyjny, w szczegoélnosci personel i wyposazenie, a takze zakladowa kontrola produkcji sg
odpowiednie do zapewnienia ciggtej produkcji systemu kabli sprezajgcych zgodnie z podanymi
specyfikacjami technicznymi. EAD 160004-00-0301, Tabela 4 podsumowuje minimalng procedure
dla najwazniejszych dziatan.

Ciagty nadzor, ocena i ewaluacja zakladowej kontroli produkcji

Dziatania te sg prowadzone przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyrdb i obejmujg inspekcje
nadzorcze. Producent zestawu jest sprawdzany co najmniej raz w roku. Sprawdzana jest
zaktadowa kontrola produkciji, a probki sg pobierane do niezaleznych testéw pojedynczego elementu
rozcigganego.

EAD 160004-00-0301, Tabela 4 podsumowuje minimalng procedure dla najwazniejszych dziatan.
Weryfikuje sie, czy system zakladowej kontroli produkcji i okreslone procesy produkcyjne sg
utrzymywane, biorgc pod uwage plan kontroli.

Kazdy producent komponentéw wymienionych w Zatgczniku 73  jest poddawany audytowi
przynajmniej raz na 5 lat. Sprawdza sie, czy utrzymywany jest system zaktadowej kontroli produkgciji
oraz okreslone procesy produkcyjne, biorgc pod uwage ustalony plan badan.

Na zgdanie wyniki statego nadzoru sg udostepniane Osterreichisches Institut fiir Bautechnik przez
notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyréb. Jezeli postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej i ustalonego planu badania nie sg przestrzegane, certyfikat statosci witasciwosci
uzytkowych jest cofany przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyrob.

Badania sondazowe (audytowe) prébek pobranych w zakladzie produkcyjnym lub z magazynu
producenta przez notyfikowang jednostke certyfikujgca wyrob

Podczas inspekcji notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrdb pobiera prébki komponentow
systemu sprezania do niezaleznych badan. Badania audytowe sg przeprowadzane co najmniej raz
w roku przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyréb. W przypadku najwazniejszych
komponentow, Zatgcznik 73 podsumowuje minimalne procedury. Zatgcznik 73 88 jest zgodny z EAD
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160004-00-0301, Tabela 4. W szczegoélnosci, co najmniej raz w roku, notyfikowana jednostka
certyfikujgca wyrdb przeprowadza réwniez jedng serie badan pojedynczych elementéw
rozcigganych zgodnie z EAD 160004-00-0301, Zatgcznik C.7 i punkt 3.3.4 na probkach pobranych z
zakfadu produkcyjnego lub z magazynu producenta.

Wydane w Wiedniu dnia 16 grudnia 2024
przez Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Oryginalny dokument zostat podpisany przez

Thomas Rockenschaub
Zastepca Dyrektora Zarzadzajgcego
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Zakotwienie czynne, zakotwienie bierne z mozliwoscig dostepu SA, FA 12

Zakotwienie elektrycznie izolowane czynne,
Zakotwienie elektrycznie izolowane, bierne z mozliwoscig dostepu po betonowaniu SAE, FAE Y

D W przypadku zakotwien o rozmiarach do 3706 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiescic¢
spirale lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona.
Dla zakotwien w rozmiarach 3706, 4206 i wiekszych, jako dodatkowe zbrojenie migkkie nalezy
umiesci¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona.

2)

dostepne sg réwniez stalowe kotpaki ostonowe.

Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie

CONA CME

System zewnetrznych kabli sprezajacych
Przeglad zakotwien CONA CME BT

Zakacznik 1

Europejskiej Oceny Technicznej
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Strona 43 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Lacznik staty i naciggowy FK, SKY: 2

NSNSzl

D W przypadku zakotwien o rozmiarach do 3706 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiescic¢
spirale lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona.
Dla zakotwienn w rozmiarach 3706, 4206 i wiekszych, jako dodatkowe zbrojenie migkkie nalezy
umiescic¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona.

2)

dostepne sg réwniez stalowe kotpaki ostonowe.

Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie

CONA CME

System zewnetrznych kabli sprezajacych
Przeglad tagcznikbw CONA CME BT

Zakacznik 2
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Strona 44 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Elektrycznie izolowany tgcznik staty i naciggowy FKE, SKE v

.&\‘\“ﬁ‘?‘%‘i\“

Zakotwienie naciggowe, dostepowe zakotwienie state, wymienialne SAR, FAR -2
Ze splotami niepowlekanymi lub monostrandami

D W przypadku zakotwien o rozmiarach do 3706 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiescic¢
spirale lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona.
Dla zakotwien w rozmiarach 3706, 4206 i wiekszych, jako dodatkowe zbrojenie miekkie nalezy
umiescic¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona.

2 Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie
dostepne sg rowniez stalowe kotpaki ostonowe.

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 3
., oo, Europejskiej Oceny Technicznej
ot Przeglad zakotwien i fgcznikbw CONA CME BT ETA-07/0168 2 16.12.2024
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Strona 45 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie czynne, zakotwienie bierne z mozliwoscig dostepu FA 12

| L

tacznik staty i naciggowy FK, SK 12

I
— jﬁlﬂﬂﬂ%ﬂﬂm\jﬂﬂﬁ —

= = = — 7 ]

| LTI |

tacznik staty i naciggowy FH, SHY

D W przypadku zakotwien o rozmiarach do 3706 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiescic¢
spirale lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona (Uwaga: btad wydania oryginatu
ETA — poprawne brzmienie wynikajgce z tresci ETA: W przypadku zakotwien o rozmiarach do
3706 jako dodatkowe zbrojenie migkkie nalezy umiesci¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona).

Dla zakotwien w rozmiarach 3706, 4206 i wiekszych, jako dodatkowe zbrojenie miekkie nalezy
umiescic¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona.

2 Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie
dostepne sg rowniez stalowe kotpaki ostonowe.

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 4
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Strona 46 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Szczeki kotwigce
~15

Py

|

Sprezyna A

Tl

Gtowica kotwigca A3 0106

3 3
S 8
65
Gtowica tgcznikowa H2 0106
3 3
S S
_
50 65
Tulejka dystansowa Stozek Stozek
Gtowica kotwigca A5-A8 Al-A4 A5-A8
Gtowica tgcznikowa H2
20 .
| | 1
X =yt
I
© @
S S
Wymiary w mm
m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 5
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Strona 47 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Gtowica kotwigca A1-A4

Liczba splotow 02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |12]| 13| 15| 16
Gtlowica kotwiaca
Srednica nominalna@ | mm| 90 | 100 | 100 | 130 | 130 | 130 | 150 | 160 | 160 | 180 | 200 | 200

Wysokos¢ Al-A4 mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 60 | 60 | 65 | 72 | 75 | 80
Wysokosé A5-A8 “I'mm]| 65| 65| 65| 65|65]|65]|65]|65]|70|72]75]| 80
Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Gtlowica kotwiaca
Srednica nominalna@a | mm | 200 | 225 | 240 | 255 | 255 | 255 | 285 | 300 | 320 | 325 | 335 | 365
Wysokosé Al-A4 mm| 8 | 95 |100 (100 |105|110| — | — | — | — | — | —
Wysokosé A5-A8 i mm| 85 | 95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 120 | 130 | 130 | 140 | 150 | 155

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 6
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Strona 48 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Gtowica tacznikowa H1 Gtowica tgcznikowa H2

Liczba splotow 02 | 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |12]| 13| 15| 16
Gtowice tgcznikowe H1 oraz H2

Srednicanom. @ |mm| 90 | 95 | 100 | 130 | 130 | 130 | 150 | 160 | 160 | 180 | 200 | 200
Wysokos¢ H1 Ha mm| 50 | 50 | 55 | 55 | 60 | 65 | 65 | 70 | 80 | 80 | 80 | 85
Wysokos$¢ H2 mm| 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 70 | 80 | 80 | 80 | 85
Gtowicatgcznikowa K

Srednica Dk |mm| 195 | 195 | 195 | 210 | 210 | 210 | 250 | 250 | 250 | 290 | 290 | 290
Wysokosé Hq [mm| 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 8 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 95
Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Coupler anchor heads H1 and H2

Srednica nom. @y | mm | 200 | 225 | 240 | 255 | 255 | 255 | 285 | 300 | 320 | 325 | 335 | 365
Wysokosé H1 Han mm| 95 | 100|100 | 100|105 115 — | — | — | — | — | —
Wysokosé H2 mm| 95 | 100 | 100 | 100 | 105 | 115 | 125 | 135 | 135 | 145 | 160 | 160
Gtowicatgcznikowa K
Srednica Gk |mm] 2901310340390 (390 /390 | — | — | — | — | — | —
Wysokos¢ Hq [mm]| 95 | 105|120|125|125|130| — | — | — | — | — | —
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 7
Elemeny — Laczrik BT Ay
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Strona 49 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Ptyta oporowa A Piyta oporowa E

: 4
—~ J Tl
X | ,@(\
; #
S .
o |
i !
Ser Tse
D Wymiary minimalne patrz Zatgcznik 43 do Zatgcznik 51.
Liczba splotow 02 | 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |12 | 13 | 15 | 16
Ptyta oporowa A
Srednica @ |mm| 130 | 130 | 130 | 170 | 170 | 170 | 195 | 225 | 225 | 240 | 280 | 280
Wysokosé He | mm | 120 | 120 | 120 | 128 | 128 | 128 | 133 | 150 | 150 | 160 | 195 | 195
Ptyta oporowa E
Srednica Dge |Mm| 145 | 145 | 145|170 | 170 | 170 | — | 225|225 | — | 280 | 280
Wysokosé Hge |mm| 120 | 120 | 120 | 128 | 128 | 128 | — [ 150 | 150 | — | 195 | 195
Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61
Ptyta oporowa A
Srednica Dp |mm| 280 | 310 | 325 | 360 | 360 | 360 | 400 | 425 | 485 | 485 | 485 | 520
Wysokosé He | mm | 195 | 206 | 227 | 250 | 250 | 250 | 275 | 290 | 340 | 340 | 340 | 350
Ptyta oporowa E
Diameter Dge |MmM|280|310|325|360(360 360 | — | — | — | — | — | —
Wysokosé Hge {mm | 195|206 | 227 | 250 {250 {250 | — | — | — | — | — | —
m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 8
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Strona 50 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Pierscien zbierajacy Tuleja tgcznikowa H 0106
(e}
S | O
o Q
NN
50 180
Pierscien stalowy E
g
Y =
Ly

Wymiary w mm

Liczba splotow 02 | 03|04 |05 |06 |07 |08 |09 (12|13 | 15| 16

Tuleja tacznika H

Srednica @n |mm | 114 | 124 | 133 | 163 | 167 | 170 | 192 | 203 | 213 | 233 | 259 | 259

Dhlugosc tulei Ly |mm| 180 | 180 | 180 | 180 | 190 | 200 | 200 | 210 | 230 | 230 | 240 | 250

Pierscien stalowy E

Srednica @r |mm| 100 | 100 | 100 | 130 | 130 | 130 | — | 173 | 173 | — | 214|214

Dtugosc¢ Hr {mm| 59 | 59 | 59 | 59 | 59 | 59 | — | 65 | 65 | — | 65 | 65

Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Tuleja tacznika H

Srednica Dn |mm | 269 | 296 | 312 | 327 | 330 | 338 | 373 | 395 | 413 | 425 | 443 | 475

Dtugosc tulei Ly | mm| 270 | 270 | 280 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380 | 410 | 410

Pierécien stalowy E

Srednica Or |mm| 214|238 | 251 | 274|274 (274 | — | — | — | — | — | —

Dtugos¢ Hr |mm| 65 | 65 | 65 | 65 |65 |65 | — | — | — | — | — | —
m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 9
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Strona 51 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Tymczasowa plyta uszczelniajgca Ptyta aktywujgca

Dpp

S

Liczba splotow | 02 | 03 |04 |05 | 06|07 08| 09| 12|13 15| 16
Tymczasowa ptyta uszczelniajgca
Srednica Ors |mMm| 129|129 | 129 | 169 | 169 | 169 | — | 225|225 | — | 260 | 260
Wysokosé Hrs [mm| 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | — | 29 | 29 | — | 30 | 30
Activation plate
Srednica @pp |Mm| 90 | 90 | 90 | 120 | 120 | 120 | — | 150 | 150 | — | 180 | 180
Wysokos$¢ Hap |mMm| 10 | 20 | 10 | 10 | 20 | 10 | — | 15 | 15 | — | 15 | 15
Blacha zakrywajaca K
Srednica o [mm| 192 | 192 | 192 | 207 | 207 | 207 | 246 | 246 | 246 | 286 | 286 | 286
Grubos¢ Do [mm| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Liczba splotow | 19 |22 | 24|25 | 27 |31 |37 ] 42|43 ] 48| 55] 61
Tymczasowa ptyta uszczelniajgca
Srednica Drts | mm| 260 | 305 | 310 | 350 | 350 | 350 | 360 | 405 | 465 | 465 | 465 | 500
Wysokos¢ Hrs f[mm|] 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40
Activation plate
Srednica @ap | Mm| 180 | 200 | 220 | 220 | 220 | 220 | 250 | 280 | 300 | 300 | 315 | 345
Wysokos¢ Hap |[Mm| 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
Blacha zakrywajaca K
Srednica Jp |mm| 286 | 306 | 336 1386386 386 | — | — | — | — | — | —
Grubos¢ Dp |mm| 3 5 5 5 5 5 — | - = — | — | —

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zakacznik 10
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Strona 52 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Ptyta blokujgca szczeki H

Ptyta blokujgca szczeki A oraz E

D 7
C )@)(Q
]
I
Dy
Liczba splotow 02 | 03 | 04 | 05
Ptyta blokujgca szczeki H
Srednica @y |mm| 65 | 73 | 91 | 117 (117|117 | 130 | 157 | 157 | 145 | 185 | 185
Grubos¢ Dy {mm| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Ptyta blokujgca szczeki A oraz E
Srednica Da |mm| 65 | 73 | 91 | 117|117 | 117|130 | 157 | 157 | 145 | 185 | 185
Grubos¢ Da |mm| 5 5 5 5 5 5 8 8 8 10 | 10 | 10
Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61
Ptyta blokujgca szczeki H
Srednica @y |mm | 185 | 205 | 232 | 234 | 234 | 234 | 240 | 275 | 275 | 275 | 310 | 310
Grubosc¢ Dy {mm| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Ptyta blokujgca szczeki A oraz E
Srednica Da |mm| 185 | 205 | 232 | 234 | 234 | 234 | 240 | 275 | 275 | 275 | 310 | 310
Grubos$c¢ Da |mm| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

1 Wiekszy pierscien izolacyjny dla tgcznikéw statych i naciggowych

BoR
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Strona 53 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Kotpak iniekcyjny A

Kotpak ostonowy A

Adapter iniekcyjny

©

Meski adapter iniekcyjny 3/4 " do 23 mm Zenski adapter iniekcyjny 23 mm do 3/4" Zatyczka 3/4 "

Liczba splotow | 02 | 03 | 04 |05 | 06|07 08| 09|12 13| 15| 16
Kotpak iniekcyjny A

Srednica Oec |mMm| — | — | 98 | 118 | 118|118 | — | 158|158 | — | 188 | 188
Wysokosé Hec |lmMM| — | — | 52 | 53 | 53 | 53 | — | 58 | 58 | — | 58 | 58
Kotpak ostonowy A

Srednica @pc |mm| — | — | 116 | 170|170 | 170 | — | 218 | 218 | — | 257 | 257
Wysoko$é Hec |mm| — | — | 98 | 110|110 | 110 | — |114 |114| — | 133133
Liczba splotéw | 19 |22 | 24 | 25 [ 27 | 31 |37 | 42| 43| 48 | 55 | 61
Kotpak iniekcyjny A

Srednica Goc |mMm| 188|204 (234|242 | 242 (242 | — | — | — | — | — | —
Wysoko$é Hoc |[mm| 58 | 60 | 68 | 68 |68 | 68 | — | — | — | — | — | —
Kotpak ostonowy A

Srednica @pc |mm | 257 | 277 | 277 | 320 | 320 | 320 | 360 | 380 | 400 | 400 | 400 | 440
Wysoko$é Hec |mm| 133 | 144 | 144 | 162 | 162 | 162 | 175 | 190 | 190 | 200 | 210 | 210

BoR

CONA CME
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Strona 54 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Kotpak ostonowy E

5
Dtugi kotpak ostonowy H. =
min ¢m|n

fffffffff <
Liczba splotow [02 03] 04]05]06]07]08][00]12]13]15] 16
Kotpak ostonowy E
Srednica @pe | Mm | 143 | 143 | 143 | 168 | 168 | 168 | — [ 229|229 | — | 276|276
Wysoko$¢ Hee | mm | 167 | 167 | 167 | 174 | 174|174 | — |185|185| — | 205 | 205
Dlugi kotpak ostonowy
Srednica Amin | Mm | 110 | 110 | 110 | 140 | 140|140 | — (170|170 | — | 210|210
Min. grubosc¢ scianki Jmin | MM | 3 3 3 3 3 3 | — 1| 3 3 | — | 3 3
Min. grubos¢ pokrywyFmin | mm | 5 5 5 5 5 5| — 15 5| — 1| 5 5
Liczba splotéw |19 | 22242527 31|37 |42]43]48]55]61
Kotpak ostonowy E
Srednica Ope | MM | 276 | 306 (316348348 (348 | — | — | — | — | — | —
Wysokosé Hee | mm | 205|217 (2232331233233 — | — | — | — | — —
Dtugi kotpak ostonowy
Srednica Amin | mm | 210 | 240 | 250 | 270 | 270 | 270 | 300 | 310 | 330 | 340 | 350 | 370
Min. grubos$¢ scianki Jmin | mMm | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Min. grubos¢ pokrywyFmin [ mm | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 13
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Strona 55 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Trgbka A I —
$
La
Trabka K I
Trgbka H
Liczba splotow | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08 | 09 | 12 | 13 | 15 | 16
Trabka A
Srednica Gta | mm | 72 | 72 | 72 | 88 | 88 | 88 | 127 | 127 | 127 | 153 | 153 | 153
Diugosé Lta | mm | 197 | 197 | 197 | 325 | 325 | 325 | 618 | 618 | 503 | 689 | 689 | 689
Trabka K
Srednica @ | mm | 195 | 195 | 195 | 210 | 210 | 210 | 250 | 250 | 250 | 290 | 290 | 290
Diugosé Lr« | Mm | 308 | 308 | 308 | 340 | 340 | 340 | 428 | 428 | 428 | 473 | 473 | 473
Trabka H
Srednica G |mm | — | — | — | 170 | 170 | 170 | 203 | 203 | 213 | 259 | 259 | 269
Diugosé Lew {mm| — | — | — | 190 | 190 | 190 | 570 | 570 | 390 | 480 | 480 | 480
Liczba splotéw | 10 [ 22 | 24 | 25 | 27 | 31 [ 37 | 42 | 43| 48 | 55 | 61
Trabka A
Srednica @ra | mm | 153 | 170 | 191 | 191 | 191 | 191 | 219 | 229 | 254 | 254 | 254 | 278
Diugosé Lta | mm | 574 | 710 | 866 | 866 | 866 | 751 | 1060|1060 | 1244|1244 |1244|1290
Trabka K
Srednica @rw | mm | 290 | 310 | 340 | 390 | 390 | 390 | — — — — — —
Diugosé Ltk | mm | 473 | 498 | 597 | 734 | 734 | 734 | — | — | — | — | — | —
Trabka H
Srednica @i | mm | 269 | 296 | 312 | 330 | 330 | 338 | 370 | 392 | 410 | 422 | 440 | 472
Diugos¢ Ltw | mm | 480 | 550 | 820 | 820 | 820 | 660 | 930 | 890 [1080| 910 | 980 |1070
System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 14
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Strona 56 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Pierscien zbierajgcy ik Wktadka PE
- rd
LTR 5

Liczba splotow | 02 [ 03|04 ] 05|06 07]08|09]12]13]15] 16
Pierscien zbierajacy
Srednica Oira |Mm | 130 | 130 | 130 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 165 | 200 | 200 | 200
Diugos¢ Lita [mm] 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 135|135 | 135 | 168 | 168 | 168
Wktadka PE
Srednica Gyre | Mm | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 120 | 150 | 150 | 150
Diugos¢ Lire |mm| 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 150 | 150 | 150 | 220 | 220 | 220
Liczba splotow | 19 [ 22| 24 | 25 | 27 | 31|37 | 42| 43| 48 | 55 | 61
Pierécien zbierajacy
Srednica @ | mm | 200 | 215 | 215 | 215 | 215 | 230 | 250 | 250 | 250 | 270 | 270 | 290
Diugos¢ L {mm | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168
Wktadka PE
Srednica & | mm | 150 | 165 | 165 | 165 | 165 | 180 | 200 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240
Diugos¢ Ly | mm | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zakaeznik 15
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Strona 57 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Trgbka wewnetrzna A

L o =
Q
LITA
Tragbka wewnetrzna E
=
Q
LITE
Liczba splotow | 02 | 03|04 | 05|06 07|08 09|12 13]15] 16
Trabka wewnetrzna A
Srednica SBga |MM| — | — | 69 | 89 | 89 | 89 | — | 128|128 | — | 158 | 158
Diugos¢ Loa |mm| — | — | 190 | 220 | 220 | 220 | — | 533 | 533 | — | 649 | 648
Trabka wewnetrzna E
Srednica Oe |(MM| — | — | 74 | 93 | 93 | 93 | — | 128 | 128 | — | 156 | 156
Diugos¢ Lee {mm| — | — | 220|250 | 250 | 250 | — | 568 | 568 | — | 684 | 684
Liczba splotéw | 19 |22 [ 24|25 | 27 |31 |37 ] 42|43 ] 48|55 ] 61
Trabka wewnetrzna A
Srednica Oira | Mm | 158 | 178 | 194 | 202 | 202 | 202 | 224 | 238 | 264 | 264 | 264 | 296
Diugos¢ Lira | mm | 648 | 600 | 630 | 630 | 630 | 630 |1020| 980 (1170| 995 |1070|1 160
Trabka wewnetrzna E
Srednica Gyre (MM | 156|178 | 191 201|201 (201 | — | — | — | — | — | —
Dtugosc¢ Lre |mm | 684 | 635 | 665 | 665 | 665|665 | — | — | — | — | — | —
System zewnetrznych kabli sprezajacych Zakacznik 16
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Strona 58 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Tragbka plastikowa A SP

LireV

Trabka stalowa A SP

LASP

Trgbka E

Liczba splotow [ 02 | 03 |04 |05]06] 070800 12]13]15] 16
Trabka A SP

Srednica Dpse |mm | 74 | 74 [ 74 [ 94 | 94 | 94 | 116 | 131 | 131 | 146 | 164 | 164
Diugosé Lase | mm | 194 | 264 | 232 | 393 | 330 | 273 | 519 | 679 | 565 | 658 | 799 | 799
Trabka E

Srednica @w |mm| 74 | 74 | 74 | 93 | 93 | 93 | — | 128|128 | — |157 | 157
Diugosé Lre |mm | 312|312 | 312 | 428 | 428 | 428 | — | 600 | 600 | — | 848 | 848
Liczba splotéw | 19 |22 | 24 | 25 [ 27 [ 31|37 | 42| 43| 48 | 55 | 61
Trabka A SP

Srednica Tase |mm | 164 | 184 [ 199 | 209 | 209 | 209 | 229 | 243 | 269 | 269 | 269 | 301
Diugosé Lase | mm | 680 | 839 | 941 | 989 | 989 | 875 |1020[1068[1 258]1 180]1 126]1 369
Trabka E

Srednica Gre |mm| 157 {178 | 191|201 201|201 | — | — | — | — | — —
Diugosé Lre |mm [ 848 | 980 [1005(1040[1040/1040] — | — | — | — | — | —

D Patrz Zatgcznik 16.

m System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 17

Europejskiej Oceny Technicznej
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OIB-205-058/17-059-ws



Strona 59 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Odcinek prosty przy zakotwieniu biernym i naciggowym

Stopien wypetnienia 0,35 <f< 0,50, minimalny odcinek prosty Lmin =5 - di > 250 mm
Stopien wypetnienia 0,25 < f < 0,30, minimalny odcinek prosty Lmin = 8 - di > 400 mm

froeeiiiins T Stopien wypetnienia, patrz punkt 1.6
di......... mm............ Nominalna Srednica wewnetrzna ostony
Dewiator

Element formujacy

Odpowietrznik wneke

(jezeli wymagany)

Ostona
preinstalowana

Odpowietrznik
(jezeli wymagany)

Element formujgcy
wneke

R]_ 2 R2 2 Rmin
Aa...... Dodatkowe odchylenie, np. 3 °
Dla Rmin patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20.

Zalacznik 18

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 60 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Splot niepowlekany

Ostona PE Ostona PE Ostona stalowa
Liczba Minimglr]y ) . B Minimglr'ly ) _ B Minimglr?y ) _ B
splotéw I(promllen Srednica | Grubos¢ promie Srednica | Grubos¢ promien Srednica | Grubos¢
rzywizny krzywizny krzywizny
Rmin da t 1.5 - Rmin da t Rmin da t

— m mm mm m mm mm m mm mm
01 2,0 25 2,0 3,0 25 2,0 2,0 25 1,5
02 2,0 40 2,4 3,0 40 2,0 2,0 42 15
03 2,0 50 3,7 3,0 50 2,4 2,0 42 15
04 2,0 50 3,7 3,0 63 2,4 2,0 48 1,5
05 2,0 63 4,7 3,0 63 3,7 2,0 57 15
06 2,0 75 5,6 3,0 63 3,7 2,0 64 15
07 2,0 75 5,6 3,0 75 4,5 2,0 64 1,5
08 2,2 75 5,6 3,3 75 4,5 2,2 73 15
09 2,2 75 5,6 3,3 75 4,5 2,2 73 15
12 2,5 90 54 3,8 90 4,3 25 83 1,5
13 2,7 90 54 4,1 90 4,3 2,5 83 15
15 2,7 110 5,3 4,1 110 4,2 2,7 89 2,0
16 2,7 110 5,3 4,1 110 4,2 3,0 89 2,0
19 3,0 110 5,3 4,5 110 4,2 3,0 102 2,0
22 3,2 125 6,0 4,8 125 4,8 3,2 114 2,0
24 3,3 125 6,0 5,0 125 4,8 3,3 114 2,0
25 3,3 125 6,0 50 125 4,8 3,5 114 2,0
27 3,5 125 6,0 53 125 4,8 3,5 127 25
31 3,7 140 6,7 5,6 140 54 3,7 127 25
37 4,0 140 6,7 6,0 140 54 4,0 141 2,5
42 4,5 160 7,7 6,8 160 6,2 4,5 168 3,0
43 4,5 160 7,7 6,8 160 6,2 4,5 168 3,0
48 4,5 180 8,6 6,8 180 6,9 4,5 168 3,0
55 52 180 8,6 7.8 180 6,9 52 168 3,0
61 55 200 9,6 8,3 200 7,7 55 168 3,0

m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 19
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Strona 61 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Monostrandy z iniektem przed sprezeniem

Ostona PE Ostona stalowa
Liczba |Minimalny| , |Minimalny} y
splotow I(promllen Srednica | Grubos¢ promie Srednica | Grubos¢
rzywizny krzywizny
Rmin da t Rmin da t

— m mm mm m mm mm
02 2,0 50 3,7 2,0 48 15
03 2,0 63 4,7 2,0 48 15
04 2,0 75 5,6 2,0 57 15
05 2,0 75 5,6 2,0 60 15
06 2,0 75 5,6 2,0 76 15
07 2,0 90 54 2,0 76 15
08 2,5 90 54 2,5 76 15
09 2,5 90 5,4 2,5 83 15
12 2,5 110 53 2,5 95 15
13 2,5 110 53 2,5 95 15
15 2,5 125 53 2,5 114 2,0
16 2,5 125 53 2,5 114 2,0
19 2,5 125 53 2,5 114 2,0
22 2,5 140 5,4 2,5 127 2,0
24 2,5 140 54 2,5 140 2,0
25 2,5 140 54 2,5 140 2,0
27 2,5 140 5,4 2,5 152 2,5
31 2,5 160 6,2 2,5 159 25
37 2,5 180 6,9 2,5 168 25
42 2,5 180 6,9 2,5 178 3,0
43 2,5 180 6,9 2,5 178 3,0
48 2,5 200 7,7 2,5 194 3,0
55 2,5 225 8,6 2,5 219 3,0
61 2,5 225 8,6 2,5 219 3,0

m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 20
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Strona 62 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Specyfikacja Materiatlowa

Element sktadowy Norma / Specyfikacja
Gtowica kotwigca A EN ISO 683-1
A CONA CME 0106 do 6106 EN ISO 683-2
tacznikowa gtowica kotwigca K EN ISO 683-1
K CONA CME 0206 do 3106 EN ISO 683-2
tacznikowa gtowica kotwigca H EN ISO 683-1
H CONA CME 0106 do 6106 EN ISO 683-2
Piyta oporowa A
CONA CME 0206 do 6106 EN 1561
Piyta oporowa E EN 1563
CONA CME 0206 do 3106
Ptyta kwadratowa CONA CME SP 0106 do 6106 EN 10025-2
Tuleja tgcznika H
H CONA CME 0106 to 6106 EN 10210-1
Szczeka kotwigca H, F, oraz G EN 10277

EN ISO 683-3

Tulejka dystansowa

EN ISO 17855-1
EN ISO 19069-1

Piyta blokujgca szczeki A, E, oraz H
CONA CME 0206 do 6106
Blacha zakrywajgca K CONA CME 0206 do 3106

EN 10025-2

Trabka A, A SP, K, oraz E
Trgbka wewnetrzna A oraz E

EN ISO 17855-1
EN ISO 19069-1

Trgbka A, A SP, K, oraz H EN 10025-2
Pierscien stalowy E EN 10210-1
Tymcazowa plyta uszczelniajgca EN 10025-2

Piyta aktywujgca

Pierscien izolacyjny E

Materiat kompozytowy

Kotpak iniekcyjny A
Kotpak ostonowy A
Kotpak ostonowy E
Dtugi kotpak ostonowy
Wktadka PE

Adapter iniekcyjny
Zatyczka

EN ISO 17855-1

Kotpak ostonowy A
Dtugi kotpak ostonowy

EN 10025-2

Pierscien zbierajacy

EN 10210-1

Sprezyna A oraz K

EN 10270-1

Spirala (helisa)

Stal zbrojeniowa, zebrowana, Re > 500 MPa

Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Stal zbrojeniowa, zebrowana, Re > 500 MPa

Ostona EN 12201-1, EN 12201-3,
EN 10210-1, EN 10216-1, EN 10217-1,
EN 10219-1, EN 10255, EN 10305-3
System zewnetrznych kabli sprezajacych Zakgeznik 21
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Strona 63 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Sploty sprezajace siedmiodrutowe zgodnie z prEN 10138-3 Y

Oznaczenie stali Y1770S7 | Y1860S7 | Y1770S7 | Y1860S7
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rn | MPa 1770 1860 1770 1860
Srednica d| mm 15,3 15,3 15,7 15,7
Nominalna powierzchnia przekroju Ao | mm? 140 140 150 150
poprzecznego

Masa nominalna 1 mb m | kg/m 1,093 1,172
Dopgszcze}lna odchytka od masy % L2

nominalnej

Charakterystyczna sita zrywajgca Fok kN 248 260 266 279
Wartos¢ maksymalna

charakterystycznej sity zrywajacej . max kN 285 299 306 321
Charakterystyczna sita na granicy

plastycznosci 0,1 % 2 Fro.1 kN 218 229 234 246
Minimalne wydtuzenie przy sile 0

maksymalnej, Lo > 500 mm Aa & 3.5

Modut sprezystosci E, | MPa 1950009

1) Moga by¢ réwniez uzyte odpowiednie sploty zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu

stosowania wyrobu.

2 Dla splotéw zgodnie z prEN 10138-3, 09.2000, wartosci powinny by¢ pomnozone przez 0,98.

3 Warto$¢ normowa

Zalacznik 22

CONA CME

System zewnetrznych kabli sprezajacych
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Strona 64 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

CONA CME n06-140

Nominalne pole Charakterystyczna sita zrywajgca
Liczpa powierzchni przekro_ju Norr_linalne_l masa ciegno
splotow pop;zp(?gzzgjeal%c:a jstall stali sprezajgcej fx=1770MPa | fy = 1860 MPa
n Ap M Fox Fox
— mm? kg/m kN kN
01 140 1,1 248 260
02 280 2,2 496 520
03 420 3,3 744 780
04 560 4,4 992 1040
05 700 55 1240 1300
06 840 6,6 1488 1560
07 980 7,7 1736 1820
08 1120 8,7 1984 2080
09 1260 9,8 2232 2340
12 1680 13,1 2976 3120
13 1820 14,2 3224 3380
15 2100 16,4 3720 3900
16 2240 17,5 3968 4160
19 2660 20,8 4712 4940
22 3080 24,0 5456 5720
24 3360 26,2 5952 6240
25 3500 27,3 6 200 6 500
27 3780 29,5 6 696 7020
31 4340 33,9 7688 8060
37 5180 40,4 9176 9620
42 5880 45,9 10416 10920
43 6020 47,0 10664 11180
48 6720 52,5 11904 12480
55 7700 60,1 13640 14300
61 8540 66,7 15128 15860
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zakacznik 23
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Strona 65 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

CONA CME n06-150

Nominalne pole Charakterystyczna sita zrywajgca
Liczba powierzchni przekroju Nominalna masa ciegno
splotow poprzecznego stali stali sprezajgcej
sprezajace; foa =1770 MPa | fy = 1860 MPa

n A, M Fox Fox
— mm? kg/m kN kN
01 150 1,2 266 279
02 300 2,3 532 558
03 450 3,5 798 837
04 600 4,7 1064 1116
05 750 5,9 1330 1395
06 900 7,0 1596 1674
07 1050 8,2 1862 1953
08 1200 9,4 2128 2232
09 1350 10,5 2394 2511

12 1800 14,1 3192 3348

13 1950 15,2 3458 3627

15 2250 17,6 3990 4185

16 2400 18,8 4256 4464

19 2850 22,3 5054 5301
22 3300 25,8 5852 6138
24 3600 28,1 6384 6 696
25 3750 29,3 6 650 6 975
27 4050 31,6 7182 7533
31 4650 36,3 8246 8649
37 5550 43,4 9842 10323
42 6 300 49,2 11172 11718
43 6450 50,4 11438 11997
48 7200 56,3 12768 13392
55 8250 64,5 14630 15345
61 9150 71,5 16 226 17019
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zakacznik 24
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Strona 66 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Maksymalne sity sprezajace i przeciggajace

Maksymalna sita sprezajgca ¥ Maksymalna sita przeciggajgca * 2
0,9 - Fpo1 0,95 - Fpo.1
. CONA CME

Oznaczenie

n06-140 n06-150 n06-140 n06-150
Charakterystyczna
wytrzymato$é na MPa | 1770 | 1860 | 1770 | 1860 1770 1860 | 1770 | 1860
rozcigganie
— — kN kN kN kN kN kN kN kN

01 196 206 211 221 207 218 222 234
02 392 412 421 443 414 435 445 467
03 589 618 632 664 621 653 667 701
04 785 824 842 886 828 870 889 935
05 981 1031 | 1053 | 1107 1036 1088 | 1112 | 1169
06 1177 | 1237 | 1264 | 1328 1243 1305 | 1334 | 1402
07 1373 | 1443 | 1474 | 1550 1450 1523 | 1556 | 1636
08 1570 | 1649 | 1685 | 1771 1657 1740 | 1778 | 1870
09 1766 | 1855 | 1895 | 1993 1864 1958 | 2001 | 2103
12 2354 | 2473 | 2527 | 2657 2485 2611 | 2668 | 2804
13 2551 | 2679 | 2738 | 2878 2692 2828 | 2890 | 3038
15 2943 | 3092 | 3159 | 3321 3107 3263 | 3335 | 3506
16 3139 | 3298 | 3370 | 3542 3314 3481 | 3557 | 3739
19 3728 | 3916 | 4001 | 4207 3935 4133 | 4224 | 4440
22 4316 | 4534 | 4633 | 4871 4556 4786 | 4891 | 5141
24 4709 | 4946 | 5054 | 5314 4970 5221 | 5335 | 5609
25 4905 | 5153 | 5265 | 5535 5178 5439 | 5558 | 5843
27 5297 | 5565 | 5686 | 5978 5592 5874 | 6002 | 6310
31 6082 | 6389 | 6529 | 6863 6420 6744 | 6891 | 7245
37 7259 | 7626 | 7792 | 8192 7663 8049 | 8225 | 8647
42 8240 | 8656 | 8845 | 9299 8698 9137 | 9337 | 9815
43 8437 | 8862 | 9056 | 9520 8905 9355 | 9559 | 10049
48 9418 | 9893 | 10109 | 10627 | 9941 | 10442110670 | 11218
55 10791 | 11336 | 11583 | 12177 | 11391 | 11965 | 12227 | 12854

61 11968 | 12572 | 12847 | 13505 | 12633 | 13271 | 13560 | 14 256

Y Podane wartosci sg maksymalnymi zgodnie z Eurokodem 2. Rzeczywiste wartosci sg zaczerpniete z norm
i przepisdbw obowigzujgcych w miejscu stosowania. Zgodnos¢ z kryterium stabilizacji i rozwarcia rys w
badaniu przeniesienia sily sprezajgcej do konstrukcji zostato sprawdzone przy poziomie obcigzenia 0,8 -
Fpk.

2 Przecigganie jest dopuszczalne, jezeli sita w prasie sprezajgcej moze by¢é mierzona z doktadnoscig do +
5% korncowej wartosci sity sprezajace;.

n
Liczba splotow

Gdzie
Fpk....... Charakterystyczna sita zrywajgca kabel
Fpo.1..... Charakterystyczny poziom sity przy 0,1% granicy plastycznos$ci kabla
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zakaeznik 25
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Strona 67 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalny rozstaw osiowy zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci spiral
i strzemion jednoczesnie

Ciegno Minimalny rozstaw osiowy ac = be
fem, 0, cube, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 19 23 28 31 35
AY mm 210 210 210 210 205
CONA CME BT 0206
EY mm 210 210 210 210 210
A mm 210 210 210 210 205
CONA CME BT 0306
E mm 210 210 210 210 210
A mm 235 215 210 210 205
CONA CME BT 0406
E mm 235 215 210 210 210
CONA CME BT 0506 A E mm 265 250 250 250 250
CONA CME BT 0606 A E mm 290 265 250 250 250
CONA CME BT 0706 A E mm 310 285 260 255 255
CONA CME BT 0806 A E mm 330 305 280 275 275
CONA CME BT 0906 A E mm 350 320 310 310 310
CONA CME BT 1206 A E mm 405 370 340 325 310
CONA CME BT 1306 A E mm 425 390 355 340 325
CONA CME BT 1506 A E mm 455 415 380 365 365
CONA CME BT 1606 A E mm 470 430 390 375 365
CONA CME BT 1906 A E mm 510 465 425 410 390
CONA CME BT 2206 A E mm 550 500 460 440 420
CONA CME BT 2406 A E mm 575 525 480 460 435
CONA CME BT 2506 A E mm 590 535 485 465 450
CONA CME BT 2706 A E mm 610 555 505 485 460
CONA CME BT 3106 A E mm 650 595 545 520 495
CONA CME BT 3706 A E mm — 680 680 680 680
CONA CME BT 4206 A E mm — 735 735 735 735
CONA CME BT 4306 A E mm — 755 755 755 755
CONA CME BT 4806 A E mm — 805 805 805 805
CONA CME BT 5506 A E mm — 875 875 875 875
CONA CME BT 6106 A E mm — 940 940 940 940
DAL Ptyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 26
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Strona 68 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalny rozstaw osiowy zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci tylko
spirali

Ciegno Minimalny rozstaw osiowy ac = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 31 35 43 50
AY mm 180 180 180 180
CONA CME BT 0206
EY mm 195 195 195 195
A mm 180 180 180 180
CONA CME BT 0306
E mm 195 195 195 195
A mm 200 190 190 180
CONA CME BT 0406
E mm 200 200 200 200
CONA CME BT 0506 A E mm 235 230 225 225
CONA CME BT 0606 A E mm 245 235 225 225
CONA CME BT 0706 A E mm 270 240 230 240
CONA CME BT 0806 A E mm 280 270 270 260
CONA CME BT 0906 A E mm 305 305 305 305
CONA CME BT 1206 A E mm 325 310 310 310
CONA CME BT 1306 A E mm 345 340 330 330
CONA CME BT 1506 A E mm 355 350 350 350
CONA CME BT 1606 A E mm 375 365 350 350
CONA CME BT 1906 A E mm 435 390 375 360
CONA CME BT 2206 A E mm 435 420 405 380
CONA CME BT 2406 A E mm 460 445 435 425
CONA CME BT 2506 A E mm 465 445 435 430
CONA CME BT 2706 A E mm 480 465 450 430
CONA CME BT 3106 A E mm 515 485 460 445
CONA CME BT 3706 A E mm 565 520 500 490
DAL Ptyta oporowa A
E.... Piyta oporowa E
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 27
Minimalny rozstaw osiowy CONA CME BT Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CME Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 69 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalny rozstaw osiowy zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci tylko
strzemion

Ciegno Minimalny rozstaw osiowy ac = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 31 35 43 50
AY mm 180 180 180 180
CONA CME BT 0206
EY mm 195 195 195 195
A mm 180 180 180 180
CONA CME BT 0306
E mm 195 195 195 195
A mm 200 190 190 180
CONA CME BT 0406
E mm 200 200 200 200
CONA CME BT 0506 A E mm 235 230 225 225
CONA CME BT 0606 A E mm 245 235 225 225
CONA CME BT 0706 A E mm 270 240 230 240
CONA CME BT 0806 A E mm 280 270 270 260
CONA CME BT 0906 A E mm 305 305 305 305
CONA CME BT 1206 A E mm 325 310 310 310
CONA CME BT 1306 A E mm 345 340 330 330
CONA CME BT 1506 A E mm 355 350 350 350
CONA CME BT 1606 A E mm 375 365 350 350
CONA CME BT 1906 A E mm 435 390 375 350
CONA CME BT 2206 A E mm 435 420 405 380
CONA CME BT 2406 A E mm 460 445 435 425
CONA CME BT 2506 A E mm 465 445 435 430
CONA CME BT 2706 A E mm 480 465 450 430
CONA CME BT 3106 A E mm 515 485 460 445
CONA CME BT 3706 A E mm 565 520 500 490
DAL Ptyta oporowa A
E.... Piyta oporowa E
m System zewnetrznych kabli sprezajgcych Zatacznik 28
Minimalny rozstaw osiowy CONA CME BT Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CME Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 70 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalny rozstaw osiowy zakotwien SP z dodatkowym zbrojeniem migkkim w postaci spirali
i strzemion jednoczesnie

Ciegno Minimalny rozstaw osiowy ac = be

fom, 0, cube, 150 MPa 26 28 34 38 43 46
fem, 0, cylinder, 150 MPa 21 23 28 31 35 38
CONA CME SP 0106 mm 120 115 105 100 95 95
CONA CME SP 0206 mm 170 165 150 145 135 135
CONA CME SP 0306 mm 205 200 185 175 170 165
CONA CME SP 0406 mm 235 230 210 200 190 185
CONA CME SP 0506 mm 265 255 240 225 215 210
CONA CME SP 0606 mm 290 280 260 245 230 225
CONA CME SP 0706 mm 315 300 280 270 255 245
CONA CME SP 0806 mm 335 320 300 285 270 260
CONA CME SP 0906 mm 355 340 315 300 285 275
CONA CME SP 1206 mm 410 395 365 345 330 320
CONA CME SP 1306 mm 425 410 380 360 340 330
CONA CME SP 1506 mm 455 440 410 390 370 360
CONA CME SP 1606 mm 470 455 420 400 380 370
CONA CME SP 1906 mm 510 490 455 435 415 405
CONA CME SP 2206 mm 550 530 490 465 445 435
CONA CME SP 2406 mm 575 550 515 485 465 455
CONA CME SP 2506 mm 585 565 520 495 470 460
CONA CME SP 2706 mm 605 585 540 515 490 480
CONA CME SP 3106 mm 650 625 580 555 535 520
CONA CME SP 3706 mm 715 715 715 715 715 715
CONA CME SP 4206 mm 765 765 765 765 765 765
CONA CME SP 4306 mm 775 775 775 775 775 775
CONA CME SP 4806 mm 830 830 830 830 830 830
CONA CME SP 5506 mm 905 905 905 905 905 905
CONA CME SP 6106 mm 960 960 960 960 960 960

Zalacznik 29

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-07/0168 z 16.12.2024

System zewnetrznych kabli sprezajgcych
Minimalny rozstaw osiowy CONA CME SP
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Strona 71 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalna odlegtosé od krawedzi betonu zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim

w postaci spirali i strzemion jednoczesnie

Ciegno Minimalny rozstaw osiowy ac = b
fem, 0, cube, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, cylinder, 150 MPa 19 23 28 31 35

AYD mm 95+ ¢ 95+ ¢ 95 +c 95 +c 95+ ¢
CONA CME BT 0206

EY mm 100+c | 100+c | 100+c | 100+c | 100+c

A mm 95+c 95 +c 95+c 95+c 95 +c
CONA CME BT 0306

E mm 100+c | 100+c 100 + ¢ 100+c | 100+c

A mm 110 +c 100 + ¢ 95 +c 95 +c 95 +c
CONA CME BT 0406

E mm 110+c 100 + ¢ 100+ c 100+ c 100+ c
CONA CME BT 0506 A E mm 125+c | 115+c | 115+c | 115+c | 115+c
CONA CME BT 0606 A E mm 135+c | 125+c¢ | 115+c | 115+c | 115+c
CONA CME BT 0706 A E mm 145+c | 135+c | 120+c | 120+c | 120+c
CONA CME BT 0806 A E mm 155+c | 145+c 130 +c 130+c | 130+c
CONA CME BT 0906 A E mm 165+c | 150+c | 145+c | 145+c | 145+c
CONA CME BT 1206 A E mm 195+c | 175+c | 160+c | 155+c | 145+c
CONA CME BT 1306 A E mm 205+c | 185+c | 170+c | 160+c | 155+c
CONA CME BT 1506 A E mm 220+c | 200+c | 180+c | 175+c | 175+c
CONA CME BT 1606 A E mm 225+c | 205+c | 185+c | 180+c | 175+c
CONA CME BT 1906 A E mm 245+c | 225+c | 205+c | 195+c | 185+cC
CONA CME BT 2206 A E mm 265+c | 240+c 220 +c 210+c | 200+c
CONA CME BT 2406 A E mm 280+c | 255+c | 230+c | 220+c | 210+c
CONA CME BT 2506 A E mm 285+c | 260+c | 235+c | 225+c | 215+cC
CONA CME BT 2706 A E mm 295+c | 270+c | 245+c | 235+c | 220+cC
CONA CME BT 3106 A E mm 315+c | 290+c | 265+c | 250+c | 240+c
CONA CME BT 3706 A E mm — 330+c | 330+c | 330+c | 330+c
CONA CME BT 4206 A E mm — 360+c | 360+c | 360+c | 360 +c
CONA CME BT 4306 A E mm — 370+c | 370+c | 370+c | 370+c
CONA CME BT 4806 A E mm — 395+c | 395+c | 395+c | 395+¢cC
CONA CME BT 5506 A E mm — 430+c | 430+c | 430+c | 430+c
CONA CME BT 6106 A E mm — 460+c | 460+c | 460+c | 460 +c

DAL Ptyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E
C.....grubos¢ otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodnosé grubosci otuliny z normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

System zewnetrznych kabli sprezajgcych
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi CONA CME BT
Spirala i strzemiona jako dodatkowe zbrojenie

Zalacznik 30
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Strona 72 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalna odlegtosé od krawedzi betonu zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim
w postaci tylko spirali

Ciegno Minimalna odlegto$¢ krawedziowa ae = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, 2 150 MPa 31 35 43 50
CONA CME BT 0206 AY mm 80 +c 80 +c 80 +c 80 +c
EY mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CME BT 0306 A mm 80+c 80+c 80+c 80+c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CME BT 0406 A mm 90 +c 85+c 85+c 80+c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CME BT 0506 A E mm 110 +c 105+c 105+c 105+c
CONA CME BT 0606 A E mm 115+c 110+ c 105+c 105+c
CONA CME BT 0706 A E mm 125 +c 110 +c 105 +c 110 +c
CONA CME BT 0806 A E mm 130 +c 125 +c 125 +c 120+ ¢
CONA CME BT 0906 A E mm 145+ c 145+ c 145+ c 145+ c
CONA CME BT 1206 A E mm 155+c¢ 145+ c 145+ c 145+ c
CONA CME BT 1306 A E mm 165+c 160 +c 155+¢c 155+¢c
CONA CME BT 1506 A E mm 170 +c 165 +c 165 +c 165 +c
CONA CME BT 1606 A E mm 180 +c 175+c 165 +c 165 +c
CONA CME BT 1906 A E mm 210 +c 185+¢c 180 +c 170 +c
CONA CME BT 2206 A E mm 210 +c 200 +c 195+¢c 180 +c
CONA CME BT 2406 A E mm 220 +c 215 +c 210 +c 205 +c
CONA CME BT 2506 A E mm 225 +c 215 +c 210 +c 205 +c
CONA CME BT 2706 A E mm 230 +c 225 +c 215 +c 205 +c
CONA CME BT 3106 A E mm 250 +c 235+cC 220 +c 215+c
CONA CME BT 3706 A E mm 275 +c 250 +c 240 +c 235+cC

D AL Ptyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E
C.....grubosc¢ otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ grubosci otuliny z normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 31
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi CONA CME BT Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CME Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 73 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalna odlegtosé od krawedzi betonu zakotwien BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim
w postaci tylko strzemion

Ciegno Minimalna odlegto$¢ krawedziowa ae = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, 2 150 MPa 31 35 43 50
CONA CME BT 0206 AY mm 80 +c 80 +c 80 +c 80 +c
EYV mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CME BT 0306 A mm 80+c 80+c 80+c 80+c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 0 +c
CONA CME BT 0406 A mm 90 +c 85+c 85+cC 80+c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CME BT 0506 A E mm 110 +c 105+c 105+c 105+c
CONA CME BT 0606 A E mm 115+c 110+ c 105+c 105+c
CONA CME BT 0706 A E mm 125 +c 110+c 105 +c 110 +c
CONA CME BT 0806 A E mm 130 +c 125 +c 125 +c 120+ ¢
CONA CME BT 0906 A E mm 145 + ¢ 145+ c 145+ c 145+ c
CONA CME BT 1206 A E mm 155 +¢ 145+ c 145+ c 145+ c
CONA CME BT 1306 A E mm 165 +c 160+ c 155+¢c 155+¢c
CONA CME BT 1506 A E mm 170 +c 165 +c 165 +c 165 +c
CONA CME BT 1606 A E mm 180 +c 175+c 165 +c 165 +c
CONA CME BT 1906 A E mm 210+ c 185+ c 180 +c 165+c
CONA CME BT 2206 A E mm 210+ c 200 +c 195+¢c 180 +c
CONA CME BT 2406 A E mm 220+ c 215+c 210 +c 205 +c
CONA CME BT 2506 A E mm 225+cC 215+c 210 +c 205 +c
CONA CME BT 2706 A E mm 230 +c 225 +¢c 215 +c 205 +c
CONA CME BT 3106 A E mm 250 +c 235+c 220 +c 215+c
CONA CME BT 3706 A E mm 275 +c 250 +c 240 +c 235+cC

D AL Ptyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E
C.....grubosc¢ otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ grubosci otuliny z normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 32
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi CONA CME BT Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CME Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 74 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Minimalna odlegtosé od krawedzi betonu zakotwien SP z dodatkowym zbrojeniem miekkim

w postaci spirali i strzemion jednoczesnie

Ciegno Minimalna odlegto$¢ krawedziowa ae = be

fem, 0, cube, 150 MPa 26 28 34 38 43 46
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 21 23 28 31 35 38
CONA CME SP 0106 mm 50 +c 50 +c 45+ c 40+c 40 +c 40 +c
CONA CME SP 0206 mm 75+cC 75+cC 65+ cC 65+cC 60 +c 60 +c
CONA CME SP 0306 mm 9B +c N +c 85+c 80 +c 75+c 75+c
CONA CME SP 0406 mm 110+c | 105+c 95 +c 90 +c 85+c 85+c
CONA CME SP 0506 mm 125+c | 120+c | 110+c | 105+c | 100 +c 95 +c
CONA CME SP 0606 mm 135+c | 130+c | 120+c | 115+c | 105+c | 105+c
CONA CME SP 0706 mm 150+c | 140+c | 130+c | 125+c | 120+c | 115+cC
CONA CME SP 0806 mm 160+c | 150+c | 140+c | 135+c | 125+c | 120+cC
CONA CME SP 0906 mm 170+c | 160+c | 150+c | 140+c | 135+c | 130+cC
CONA CME SP 1206 mm 195+c | 190+c | 175+c | 165+c | 155+c | 150+cC
CONA CME SP 1306 mm 205+c | 195+c | 180+c | 170+c | 160+c | 155 +c
CONA CME SP 1506 mm 220+c | 210+c | 195+c | 185 +c | 175+c | 170+cC
CONA CME SP 1606 mm 225+c | 220+c | 200+c | 190+c | 180+c | 175+cC
CONA CME SP 1906 mm 245+c | 235+c | 220+c | 210+c | 200+c | 195+¢c
CONA CME SP 2206 mm 265+c | 265+c | 235+c | 225+c | 215+c | 210+c
CONA CME SP 2406 mm 280+c | 265+c | 250+c | 235+cCc | 225+c | 220 +cC
CONA CME SP 2506 mm 285+c | 275+c | 250+c | 240+c | 225+c | 220+cC
CONA CME SP 2706 mm 295+c | 285+c | 260+c | 250+c | 235+cCc | 230 +cC
CONA CME SP 3106 mm 315+c | 305+c | 280+c | 270+c | 260+c | 250 +c
CONA CME SP 3706 mm 350+c | 350+c | 350+c | 350+c | 350+c | 350 +cC
CONA CME SP 4206 mm 375+c | 375+c | 375+c | 375+c | 375+c | 375+cC
CONA CME SP 4306 mm 380+c | 380+c | 380+c | 380+c | 380+c | 380+cC
CONA CME SP 4806 mm 405+c | 405+c | 405+c | 405+c | 405+c | 405 +¢cC
CONA CME SP 5506 mm 445+c | 445+c | 445+c | 445+cCc | 445+c | 445+ ¢
CONA CME SP 6106 mm 470+c | 470+c | 470+c | 470+c | 470+c | 470+

C.....grubosc¢ otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ grubosci otuliny z normami i przepisami

obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

m System zewnetrznych kabli sprezajgcych
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi CONA CME SP

CONA CME

Zalacznik 33
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Strona 75 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm?2 300 450 600
Char. sita zrywajgca Fpk | KN 558 837 1116
glgztryf'z*ﬁogiigra”'cy Feo1 | kN 492 738 984
Max. sita sprezajagca 0,90 - Fpo.1 | kN 443 664 886
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo.1 | kN 467 701 935

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa] 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 |43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 |[MPa] 19 | 23 | 28 | 31 (35|19 |23 |28 |31 (3519 |23 |28 |31 |35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 160|160 | 160 | 160 | 155] 160 | 160 | 160 | 160 | 155 | 180 | 160 | 160 | 160 | 155
Srednica preta mm| 10| 10| 10| 10|10 10|10 |10 |10 |10 |10 | 10| 10 | 10 | 10
Diugosé, okoto mm | 185|185|185|185|185]185|185|185|185|185|185|185|185|185|185
Skok zwoju mm| 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojow — 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Odlegtosé E{mm] 15|15 |15 |15 |15]| 15|15 |15 |15 |15 | 15| 15| 15| 15| 15
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — 1 3] 3 3 313 4 |1 3|4 | 4|3 313|443
Srednica preta mm| 8 8 8 8 8 8 |10 | 8 8 (10| 12| 12|10 |10 |12
Rozstaw mm| 55| 55| 55|55 |55]|45 |55 |45 |45 |55 |60 | 55|45 | 45 | 55
Odlegtos¢ od ptyty oporowej F{mm] 30|30 |30|30|30]|]30|30|30|30|30]30|30|30]|30]30
Min. wymiary zewnetrzne BxB|mm]190|190|190|190|190]190|190|190|190 190|220 |200 190|190 |190
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, bc | mm | 210|210|210|210|205]|210|210|210 (210|205 |235|215|210|210|205
Min. odl. krawedziowa +c ae,be|mMmM| 95|95 |95 (95 (951 95|95 | 95|95 |95 (]110(100| 95 | 95 | 95

1

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymato$ci na rozcigganie ponizej

CONA CME

osiowy i odlegtosé od krawedzi

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw

Zalacznik 34

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-07/0168 z 16.12.2024

OIB-205-058/17-059-ws



Strona 76 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

2B
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@e=aect+cC
be=bt+cC
c ... otulina betonu
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm?2 300 450 600
Char. sita zrywajgca Fpk | KN 558 837 1116
glgztryf'z*ﬁogiigra”'cy Feo1 | kN 492 738 984
Max. sita sprezajagca 0.90 - Fpo.1 | kN 443 664 886
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo.1 | kN 467 701 935

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 |[MPa] 19 | 23 | 28 | 31 (35|19 |23 |28 |31 (3519 |23 |28 |31 |35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 175|175|175|175|175]|175|175|175|175|175|180|175|175|175|175
Srednica preta mm| 10| 10| 10| 10|10 10|10 |10 |10 |10 |10 | 10| 10 | 10 | 10
Diugosé, okoto mm | 185|185|185|185|185]185|185|185|185|185|185|185|185|185|185
Skok zwoju mm| 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojow — 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Odlegtosé E{mm] 15|15 |15 |15 |15]| 15|15 |15 |15 |15 | 15| 15| 15| 15| 15
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion —13]3|3]|3]3 4 |1 3|4 | 4|3 313|443
Srednica preta mm| 8 8 8 8 8 8 |10 | 8 8 (10| 12| 12|10 |10 |12
Rozstaw mm| 55| 55| 55|55 |55]|45 |55 |45 |45 |55 |60 | 55|45 | 45 | 55
Odlegtos¢ od ptyty oporowej F{mm] 30|30 |30|30|30]|]30|30|30|30|30]30|30|30]|30]30
Min. wymiary zewnetrzne BxB|mm|195(195|195|195|195|195|195|195|195|195]220 (200 | 195|195 |195
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, bc | mm | 210|210|210|210|210]210|210|210|210|210|235|215|210|210|210
Min. odl. krawedziowa +c ae, be | mm | 100 | 100 | 100 | 100|100 | 100|100 | 100|100 |100 110|100 | 100 | 100 | 100

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

CONA CME

osiowy i odlegtosé od krawedzi

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw

Europejskiej Oceny Technicznej
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Strona 77 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm? 750 900 1050
Char. sita zrywajgca FE kN 1395 1674 1953
Char. sita na granicy Fpoa | kN 1230 1476 1722
plastycznosci
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo.1 | kN 1107 1328 1550
Max. sita przeciggajaca  0.95 - Fpo.1 | KN 1169 1402 1636

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 |[MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43| 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 |MPa] 19 | 23 | 28 | 31 | 35119 |23 |28 |31 |35]|19| 23|28 | 31|35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 200|195 | 195|195 | 195|200 | 200 | 195 | 195|195 | 230 | 200 | 200 | 200 | 200
Srednica preta mm| 10|10 |10 |10 (10|10 (10|10 |10 |10 | 12|12 |12 | 12| 12
Diugos¢, okoto mm | 230 | 205 | 205 | 245 | 230 | 253 | 230 | 205 | 245|230 | 254 | 256 | 231 | 231 | 231
Skok zwoju mm| 45 | 50 | 50 | 60 | 50 | 45 | 50 | 50 | 60 | 50 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow — |1 6| 5|5 5|5 6 | 5|5|5]|65 6 | 6|5 5|5
Odlegtosc E{mm| 18|18 |18 |18 |18 |18 |18 |18 |18 | 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — | 4| 4 4 3 4 51| 4 5 3 4 5 4 | 4 4 | 4
Srednica preta? mm| 12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 | 14| 14 | 12 | 14 | 14
Rozstaw mm| 55|50 | 50 | 65 | 50 | 50 | 55 | 45 | 65 | 50 | 55 | 60 | 55 | 55 | 55
Odlegtos¢ od ptyty oporowej F{mm] 33|33|33|33(33}]33|33(33|33|33|33|33|33|33]33
Min. wymiary zewnetrzne B xB|mm|]250|230|230|230(230]270|250|230|230|230]|290|270 | 240 | 240 | 240
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, bc | mm | 265|250 | 250 | 250 | 250 | 290 | 265 | 250 | 250 | 250 | 310 | 285 | 260 | 255 | 255
Min. odl. krawedziowa +c ae, be|mm |125(115|115|115|115]135|125|115|115|115]|145|135|120|120|120

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze by¢ zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 36
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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0% Sele 680

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm? 1200 1350 1800
Char. sita zrywajaca FFk’ KN 2232 2511 3348
Char. sita na granicy Fpoa | kN 1968 2214 2952
plastycznosci
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo.1| kN 1771 1993 2657
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo1| kN 1870 2103 2804

Minimalna wytrzymato$¢é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa] 23 | 28 | 34 | 38 |43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43| 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, g 150 |[MPa] 19 | 23 | 28 | 31 (35|19 |23 |28 |31 |35 19|23 |28 |31 |35
Spirala
Srednica zewnetrzna mm | 270|230 | 225|220 220|280 | 260 | 255 | 250 | 250 | 330|280 | 275 | 260 | 250
Srednica preta mm| 14|12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12 |12 |14 |14 |14 |14 | 14
Dtugos$¢, okoto mm | 282|256 | 231 | 256 | 256 | 282 | 281 | 281 | 281 | 281 | 332|332 | 332|332 | 282
Skok zwoju mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow — 1 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 6
Odlegtosc E|mm] 20|20 |20 | 20| 20| 20| 20|20 |20 |20 20 |20 | 20 | 20 | 20
Dodatkowe zbrojenie strzemionami
Liczba strzemion — 1 4 6 5 4 5 5 5 5 4 5 7 6 5 5 6
Srednica preta ? mm|12 |12 |12 |14 |14 |12 |14 |12 | 14 | 14|12 | 14 | 16 | 16 | 14
Rozstaw mm| 70 | 45 | 50 | 55 | 50 | 60 | 55 | 55 | 65 | 55| 60 | 55 | 70 | 70 | 50
Odlegtos¢ od ptyty oporowej F{mm] 33|33|33|33|33}]3 |3 3|3 |3]3|3|3]|35]35
Min. wymiary zewnetrzne B x B|mm|310|290 | 260 | 260 | 260 | 330|300 | 290|290 290 | 390 | 350 | 320 | 310 | 290
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, bc | mm | 330 | 305|280 |275|275]350 (320|310 |310|310|405|370|340|325|310
Min. odl. krawedziowa +c ae, be | mm | 155|145 |130|130|130|165|150|145|145|145]195|175|160 | 155|145
D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej 2 Pret o $rednicy 14 mm moze
wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany. by¢ zamieniony na 16 mm.
System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 37
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap [mm? 1950 2250 2400
Char. sita zrywajgca Fpk | KN 3627 4185 4464
322I'y§'z*§oliigra”'°y Fpoa | kN 3198 3690 3936
Max. sita sprezajaca 0.90 - Fpo.r | kN 2878 3321 3542
Max. sita przeciggajgca  0.95 - Fpo.1 | kN 3038 3506 3739

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43| 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, @150 |[MPa] 19 | 23 | 28 | 31 | 35119 |23 |28 |31 |35 19|23 |28 |31 |35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 375|330 | 300|280 |270]375| 330|315 | 305|305 375|330 (320|310 |305
Srednica preta mm| 14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 | 14 |14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Diugosé, okoto mm | 382|357 | 382|332 (282|432 (432|382 |332|332|432|432|432|382 (332
Skok zwoju mm | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow — 1 81| 8| 8 716 9 19 8 |7 |7 91919 8 | 7
Odlegtos¢ E{mm| 23|23 |23 |23 |23 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — 1 7 6 6 6 7 7 6 5 6 5 7 6 5 6 | 6
Srednica preta ? mm| 12 |14 |14 |14 |14 |14 |16 |16 | 16 | 16 | 14 | 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm| 55| 60 | 55 | 60 | 45|60 | 65|65 |55 |60 | 60|65 | 65|60 |60
Odlegtosé¢ od ptyty oporowej Flmm| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42
Min. wymiary zewnetrzne B xB|mm|410|370|340|320 | 310|440 |400 | 360|350 |350|450 (410|370 | 360|350
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 425|390 | 355 | 340 | 325 455|415 | 380|365 |365]470|430 | 390|375 |365
Min. odl. krawedziowa +c ae, be | mm | 205|185 | 170 | 160 |155|220| 200|180 |175|175]|225|205|185 (180|175

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze by¢ zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych
Strefa zakotwienia CONA CME BT

Minimalna wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
CONA CME osiowy i odlegtosé od krawedzi
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Ptyta oporowa A oraz E de=ae+C

be=bt+cC
c ... otulina betonu

BBR VT CONA CME BT 1906

Ukfad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap [mm? 2850 3300 3600
Char. sita zrywajgca Fpk | KN 5301 6138 6696
322{93'2*20';39“”'” Fpo1| kN 4674 5412 5904
Max. sita sprezajaca 0.90 - Fpo.r | kN 4207 4871 5314
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo.1 | kN 4440 5141 5609

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 |[MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, @150 |MPa] 19 | 23 | 28 | 31 | 35|19 |23 |28 |31 | 35|19 |23 |28 | 31| 35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 420|360 | 360 | 330 | 325 | 475|420 | 390 | 360 | 340 | 475|430 | 410 | 360 | 360
Srednica preta mm| 14 | 14 |14 | 14 |14 |14 |14 | 14 | 14 |14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Diugos¢, okoto mm | 457 | 457 | 432|432 | 382|482 | 482|432 | 432|382 532|532 | 482|482 | 432
Skok zwoju mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow —l10 10| 9 9|1 810|110 9 9 | 8]11 11|10 (|10| 9
Odlegtosc E\mm| 27|27 |27 |27 |27 |31 |31 |31|31|31]32|32]|32|32]32
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — 1 7 7 7 7 7 6 7 8 7 8 7 7 7 7 8
Srednica preta mm| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm| 65| 65| 65|65 |60]80|75|65|65|50|80|80| 70| 65|55
Odlegtos¢ od ptyty oporowej Fimm| 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47
Min. wymiary zewnetrzne B x B|{mm|490|450|410|390|370]530 (480 (440|420 |400|560|510|460|440|420
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, bc | mm | 510|465 | 425|410 | 390 | 550 | 500 | 460 | 440 | 420 | 575 | 525 | 480 | 460 | 435
Min. odl. krawedziowa +c ae, be | mm | 245|225|205 (195|185 265|240 |220|210|200|280|255 |230|220|210

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret o $rednicy 14 mm moze by¢ zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 39
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

//‘ {
LZ_B> LL¢
Ptyta oporowa A oraz E de=ae+C

be=bt+cC
c ... otulina betonu

BBR VT CONA CME BT 2506

Ukfad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |[mm? 3750 4050 4650
Char. sita zrywajgca Fpk | kKN 6975 7533 8649
glggtryf'z*ﬁogiigra”'cy Fpo1| kN 6150 6642 7626
Max. sita sprezajaca 0.90 - Fpo.r | kN 5535 5978 6863
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo.1 | kN 5843 6310 7245

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 |43 | 23 |28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 [MPa| 19 | 23 | 28 | 31 [ 35|19 | 23 | 28 |31 |35 19|23 |28 |31 |35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 520|430 | 420|390 |380]520|475|440|420|390|560|520|475|430 (430
Srednica preta mm| 14 |14 |14 |14 |14 |14 | 14 |14 |14 |14 |14 |14 | 14 | 14 | 14
Dtugos¢, okoto mm | 532|532 482|482 | 432532 (532|482 (482432532532 |582|482 (432
Skok zwoju mm|] 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow —Jl11)11 (10|20 9 11|11 10 |10| 9 111112 10| 9
Odlegtos¢ E{mm| 35|35 |3 |3 |33 |3 |3 |3 |3]3 (35|35 |35]|35
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — 17 6 7 7 7 8 7 7 8 8 9 8 8 8 8
Srednica preta mm| 20|20 | 20|20 | 2020|2020 (20|20} 20|20 | 20| 20 | 20
Rozstaw mm| 80|90 | 70 | 60 | 60 | 80 | 80 | 75 | 60 | 60 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
Odlegtosé¢ od ptyty oporowej F 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Min. wymiary zewnetrzne BxB|mm]570|520(470|450|430]590|540|490|470|440]630|580 (530|500 (480
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 590 | 535|485 | 465 | 450 | 610 | 555 | 505 | 485 | 460 | 650 | 595 | 545 | 520 | 495
Min. odl. krawedziowa +c ae, be |mMm | 285|260 (235|225|215]295|270|245|235|220]315|290 | 265 | 250 | 240

1

wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej

2 Pret o $rednicy 14 mm moze
by¢ zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych
Strefa zakotwienia CONA CME BT

CONA CME osiowy i odlegtosé od krawedzi

Minimalna wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

2B

Ptyta oporowa A oraz E de=ae+C
be=be+c
C ... otulina betonu
BBR VT CONA CME BT 3706

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm?2 5550 6300 6450
Char. sita zrywajgca Fpk | kKN 10323 11718 11997
322I'y§'z*§oliigra”'°y Fo.1 | kN 9102 10332 10578
Max. sita sprezajagca 0.90 - Fpo.1 | kN 8192 9299 9520
Max. sita przeciggajaca 0.95 - Fpo.1 | kN 8647 9815 10049

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 |[MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 [MPa] 19 | 23 | 28 | 31 | 35| 19 |23 |28 |31 35|19 |23 |28 |31 35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | — |580|580|580|580| — [630|630|630|630] — |670|670|670|670
Srednica preta mm|— |16 |16 |16 |16 | — |16 | 16 |16 |16 | — | 16 | 16 | 16 | 16
Diugos¢, okoto mm | — |533|533|533|533| — |583|583|583|583| — |583|583|583|583
Skok zwoju mm|] — |50 |50 |50 50| —|50|50|50|50]|—| 50|50 50|50
Liczba zwojow —|— /17|11 |12 |11 |— (12|12 |12 |12 | — |12 |12 | 12 | 12
Odlegtosc E{mm| — |40 | 40 |40 |40 | — | 45 |45 |45 |45 | — | 45| 45 | 45| 45
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion —1—19 9 9 91 —110|10|10|10|] — |10 |10 | 10|10
Srednica preta mm| —|20|20|20 | 20| — [ 20|20 |20 |20 — |20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm|—|70|70|70 |70 — | 70|70 |70 |70 | — | 70 | 70 | 70 | 70
Odlegtos¢ od ptyty oporowej F{mm|] — | 50|50 |50 |50 ] — |55 |55|55|55]—|55]|55]|55|55
Min. wymiary zewnetrzne BxB|{mm] — |660|660|660|660] — [720(720|720|720| — |740|740|740|740
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be|mm| — [680|680|680|680) — |735|735|735|735| — |755|755|755|755
Min. odl. krawedziowa +c ae, be |mm| — |330(330|330(330] — |360|360|360|360] — |370|370|370|370

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 41
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

//‘ {
LZ_B> LL¢
Ptyta oporowa A oraz E de=ae+C

be=bt+cC
c ... otulina betonu

BBR VT CONA CME BT 4806

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap |mm?2 7200 8250 9150
Char. sita zrywajgca Fpk | KN 13392 15345 17019
glgztryf'z*ﬁogiigra”'cy Froa| kN 11808 13530 15006
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo.1 | kN 10627 12177 13505
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo.1 | kN 11218 12854 14256

Minimalna wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 |[MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Cylinder fem, 0, cylinder, g 150 [MPa] 19 | 23 | 28 | 31 | 35| 19 | 23 | 28 |31 35|19 |23 |28 | 31| 35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm| — |710|710|710|710| — |[780|780|780|780] — |850 |850 | 850|850
Srednica preta mm| — |16 |16 |16 |16 | — |20 |20 |20 |20] — | 20 | 20| 20 | 20
Diugos¢, okoto mm | — |633|633|633|633| — |760|760|760|760] — |790|790 790|790
Skok zwoju mm|] — | 50 |50 |50 |50]—|60|60|60|60|]—|60|60|60/|60
Liczba zwojow — | —1]13|13 |13 | 13| — |13 |13 |13 |13 | — |14 |14 | 14| 14
Odlegtosc Elmm| — | 45|45 |45 |45 — |50 |50 |50 |5 | — |55]|55|55]|55
Dodatkowe zbrojenie strzemionami

Liczba strzemion — ] —(11 |11 |12 |22 | — |11 21|21 |11} — |12 |12 | 12| 12
Srednica preta mm| —|20|20|20 |20 — [ 20|20 |20 |20 ] — |20 | 20| 20 | 20
Rozstaw mm| — |70 70|70 |70 | — | 75| 75|75 |75 | — | 75|75 | 75| 75
Odlegtos¢ od ptyty oporowej Flmm| — | 55|55|55|55] —|55|55|55|55]—|60|60| 60| 60
Min. wymiary zewnetrzne BxB|{mm] — |790|790|790|790] — [860 |860 |860|860| — |920|920|920|920
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, bc|mm| — [805|805|805|805] — |875|875|875|875] — |940 940|940 | 940
Min. odl. krawedziowa +c Ae, be [mm | — [395|395|395|395] — [430|430|430|430| — |460 |460 | 460 | 460

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze

o ———
raR:l
|
@e=aet+cC [ﬁ olc ac | ab c
be=be+cC a, | a,
C ... otulina betonu - -

BBR VT CONA CME SP

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna
powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm?2 150
Char. sita zrywajgca Fox | kN 279
Char. sita na granicy plastycznosci Fpo1 | kN 246
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo1 | kN 221
Max. sita przeciggajgca 0.95 - Fpo1 | kN 234

Minimalna wytrzymatosé betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i

odlegtosé krawedziowa / Wymiary plyty kwadratowej

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube,150 | MPa | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, cylinder, @150 | MPa | 21 | 23 | 28 | 31 | 35 | 38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 100 |100| 75 | 75 | 75 | 75
Srednica preta mm | 10 | 10 | 10 | 8 8 8

Diugos¢, okoto mm | 100|{100| 78 | 76 | 76 | 76
Skok zwoju mm | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojoéw — 3 3 125(25|25]|25
Odlegtosé E|{mm]|] 20| 20| 20 | 20 | 20 | 20
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — 2 2 2 2 2 2

Srednica preta mm | 6 6 6 6 6 6

Rozstaw mm | 8 | 75 | 70 | 65 | 60 | 60
Odlegtos¢ od plyty oporowej F|lmm] 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB|mm |100| 95 | 85 | 80 | 75 | 75
Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢ krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 120|115 105|100 | 95 | 95
Min. odl. krawedziowa + ¢ a, be | mm | 50 | 50 | 45 | 40 | 40 | 40
Wymiary plyty kwadratowej ?

Dtugos¢ boku Ssp | mm | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Grubos¢ Tsp | mm | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

réwniez zosta¢ zastosowany.

Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, mogg by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wigkszej grubosci.

CONA CME

System zewnetrznych kabli sprezajgcych
Strefa zakotwienia CONA CME SP
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
osiowy i odlegtos¢é od krawedzi — Wymiary ptyty kwadratowe;j
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

e

T

qe = a? +tcC % c a|a || C Z\& o%c ] ae

be=be+cC a a a a

¢ ... otulina betonu =t ‘ <
BBR VT CONA CME SP 0206 0306 0406
Uktad splotow @ @8/ 88

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej

Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$¢é na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno

Powierzchnia przekroju Ap |mm? 300 450 600
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 558 837 1116
Char. sita na granicy Foos | kN 492 738 984
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kKN 443 664 886
Max. sita 0.95 - Fpos | kN 467 701 935
przeciggajgca

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46| 26 | 28 | 34 | 38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, @150 (MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 |38 |21 | 23 | 28 |31 |35|38|21|23|28|31|35)38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re = 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 130|130 | 100 [ 100 | 100 | 100} 165|160 | 130|130 | 120 {120 | 195|190 | 165 | 150 | 145 | 140
Srednica preta mm| 10|10 |10 |10 (10|10} 10|10 |10 |10 |10 |10} 10| 10|10 |10 | 10| 10
Diugosé, okoto mm | 145|145 (123|123 | 123 (123|168 | 168 | 145|145 | 145|145] 190|190 | 168 | 168 | 168 | 168
Skok zwoju mm| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojoéw — | 4| 4 |35|35|35|35]145(45| 4 |4 | 4| 4]5 |5 |45|45|45]|45
Odlegtosc Elmm] 20 (20|20 |20 |20 |20 20|20 |20 |20 |20 | 20| 25|25 |25 |25 |25 | 25
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion —1 2 2 3 3 2 3 3 5 5 5 4 3 5 4 4 4
Srednica preta mm| 6 | 6 | 6 6 6 10 | 10 8 8 (| 8 ]10(10 (10|10 | 10| 10
Rozstaw mm|110({110| 60 | 55 | 90 | 90 | 80 | 80 | 30 | 35 | 35 | 35 | 65 | 90 | 45 | 55 | 50 | 50
Odlegtos¢ od piyty oporowej F{mm]|] 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40 |40 | 40 | 40 | 40 |40 | 45| 45 |45 | 45 | 45| 45
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm | 150 | 145|130 | 125 | 115|115} 185|180 | 165 | 155|150 | 145] 215|210 {190 | 180 | 170 | 165
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be |mm | 170|165 | 150 | 145 | 135|135} 205|200 | 185 | 175|170 (165|235 (230 | 210 | 200 | 190 | 185
Min. odl. krawedziowa +c  ag, be{mm| 75| 75 | 65 | 65 | 60 | 60 | 95 [ 90 | 85 | 80 | 75 | 75 |110|105| 95 | 90 | 85 | 85
Wymiary piyty kwadratowej ?

Dtugosc¢ boku Ssp | mm | 140 | 140 | 140 [ 140|135 |135] 145|145 | 145|140 | 140 | 140 | 155 | 155 | 155 | 155 | 150 | 150
Grubos¢ Tsp|mm| 20 |20 |20 |20 |20 |20] 20|20 |20 |20 |20 | 20| 25|25 |25 |25 | 25| 25

b Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm,

réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, moga by¢ zastosowane ptyty wieksze lub o wiekszej grubosci.

przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatos$ci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze

CONA CME

Strefa zakotwienia CONA CME SP

System zewnetrznych kabli sprezajgcych

Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
osiowy i odlegtos¢é od krawedzi — Wymiary ptyty kwadratowe;j
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

]

N !
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be=be+cC a a a a
¢ ... otulina betonu =t ‘ <
BBR VT CONA CME SP 0506 0606 0706
, Q0 o oRo
Uktad splotow ©% O ©8©

Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa V)

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej

Ciegno
Powierzchnia przekroju A, [mm? 750 900 1050
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 1395 1674 1953
BZZIyCS'Z*ﬁO”S%Qra”'Cy Foox | kN 1230 1476 1722
Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kKN 1107 1328 1550
miéézﬁajqca 0.95 - Foou | kN 1169 1402 1636
Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej
Minimalna wytrzymatosé betonu
Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, F1s0 |[MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 |38 |21 |23 | 28 |31 |35|38|21|23|28|31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa
Srednica zewnetrzna mm | 215|200 | 185|170 | 160 160 250|230 |210|180 (175|175 260|255 |220 (210|195 |190
Srednica preta mm| 10 |10 |10 |10 ({10 |10 | 10 |10 |12 |12 |12 (12 |10 |10 |12 |12 |12 | 12
Dtugos¢, okoto mm | 235|213 |210|185| 185|185 235|235 212|212 (187|187 | 258|258 | 237 (237|212 |212
Skok zwoju mm| 45| 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow — | 6 |55| 5 |45|45|45) 6 | 6 | 5|5 |45|45]65(65(55|55| 5 | 5
Odlegto$¢ E{mm|] 30| 30|30 |30 |30|30]3|35|35|35|35|35]|]35|35|35|35|35]|35
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa
Liczba strzemion — 1 2 2 5 4 4 3 3 2 4 3 3 3 5 4 5 5 5 4
Srednica preta mm| 12 |12 |10 |10 |10 |12 | 12 |12 |12 |12 |12 (12 |12 |12 |12 |12 |12 | 12
Rozstaw mm|175|170| 50 | 60 | 60 | 80 | 115|185| 70 | 95 | 90 | 90 | 70 | 85 | 60 | 60 | 55 | 70
Odlegto$¢ od ptyty oporowej F|{mm] 50|50 |50 |50|50|50|55|55|55|55|55|55]55|55|55]|55]|55|55
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm | 245|235 | 220 [ 205 | 195|190 | 270 | 260 | 240 | 225 | 210 | 205 | 295 | 280 | 260 | 250 | 235 | 225
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 265|255 | 240 | 225 | 215 | 210 | 290 | 280 | 260 | 245 | 230 | 225 | 315 | 300 | 280 | 270 | 255 | 245
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, be | mm | 125|120 (110 (105|100 | 95 | 135|130 |120|115|105|105]150|140|130 (125|120 115
Wymiary plyty kwadratowej 2
Diugosé boku Ssp | mm | 185|185 |185| 185|180 (180190 (190|190 | 190|185 |185] 205 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195
Grubos¢ Tsp|mm| 30| 30|30 |30 |30 |30)]3|3|3|3 |3 |3]|]3|3|35|35|35|35

b Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm,

réwniez zosta¢ zastosowany.
2)

przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze

Wymiary ptyty kwadratowej sg warto$ciami minimalnymi, mogg by¢ zastosowane plyty wigksze lub o wigkszej grubosci.

CONA CME

Strefa zakotwienia CONA CME SP

System zewnetrznych kabli sprezajgcych

Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
osiowy i odlegtos¢é od krawedzi — Wymiary ptyty kwadratowe;j
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Q
o)

e=aec+C % c a | ae
be=be+cC —
. ae ae
C ... otulina betonu R —
BBR VT CONA CME SP 0806 0906
. 00 o
Uktad splotow %8@ o)

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej

Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$é na rozcigganie 1860 MPa

Ciegno

Powierzchnia przekroju Ap |mm? 1200 1350 1800
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 2232 2511 3348
Char. sita na granicy Foos | kN 1968 2214 2952
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kKN 1771 1993 2657
Max. sita 0.95 - Fpos | kN 1870 2103 2804
przeciggajgca

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, o0, cylinder, G150 |[MPa@] 21 | 23 | 28 | 31 | 35|38 | 21 |23 |28 | 31|35 (38|21 |23 |28)|31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re = 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 280 | 270 | 230 | 215 | 205 | 200 | 295 | 280 | 240 | 225 | 215|215 | 325|320 | 290 | 280 | 270 | 260
Srednica preta mm| 10|10 |12 |12 |12 (12| 10|10 |10 |10 |12 (12|12 |12 |12 |14 |14 | 14
Dtugosé, okoto mm | 280 | 258 | 237 | 237 | 237 | 212 280 | 280 | 260 | 260 | 262 | 212 | 327 | 327 | 312 | 289 | 289 | 239
Skok zwoju mm| 45|45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojoéw — | 7 |65|55|55|55| 5} 7|7 |6 |6 |6 |5]8|8|7/65|65|55
Odlegto$¢ E{mm|35|35|35|35 |35 |35]3|35|35|35|35|35]|3|35|35|35|35|35
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — | 5| 43|33 |3)|5|4|4|4|3|4]7|6|7]|6]|6]6
Srednica preta? mm| 12 |12 |16 |16 |16 (16| 12 |12 |16 |16 |16 |16 | 14 | 14 | 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm| 70 | 90 {120|110|105|100) 75 | 75 | 90 | 85 [110| 75 | 55 | 55 | 55 | 60 | 60 | 55
Odlegto$¢ od plyty oporowej F|{mm|]55|55|55|55|55|55]55|55|55|55|55|55]55|55|55|55]| 55|55
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm| 315|300 | 280 | 265 | 250 | 240 | 330 | 320 | 295 | 280 | 265 | 255 | 385 | 375 | 345 | 325 | 310 | 300
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be [ mm | 335|320 | 300 | 285 | 270 | 260 | 355|340 | 315|300 | 285 | 275 | 410 | 395 | 365 | 345 | 330 | 320
Min. odl. krawedziowa + ¢ a, b: | mm | 160|150 | 140 [ 135|125|120] 170|160 | 150 | 140 | 135|130 195|190 | 175 | 165 | 155 | 150
Wymiary plyty kwadratowej

Diugosé boku Ssp | mm | 225 | 225 | 225|220 | 215 | 215 255 | 255 | 250 | 245 | 240 | 240 | 265 | 265 | 265 | 260 | 255 | 250
Grubosc¢ Tsp|mm| 35|35 |35 |35 (3 (3]13 (3|3 |3 (3|33 |3 |3 |35]|35 |35

CONA CME

war iami minimalnvmi, m

System zewnetrznych kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CME SP

Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala i strzemiona — Rozstaw
osiowy i odlegtos¢é od krawedzi — Wymiary ptyty kwadratowe;j

i arubosci.

Y Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze
réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze by¢ zamieniony na 16 mm.
Womi ! ] A ;
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

@e=ae+cC
be=be+cC
C ... otulina betonu
BBR VT CONA CME SP 1306 1506
£\
Uktad splotow Qoogo
000

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej
Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa V)

Ciegno

Powierzchnia przekroju A, [mm? 1950 2250 2400
Char. sita zrywajaca For | kKN 3627 4185 4464
Char. sita na granicy Fooz | kN 3198 3690 3936
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | KN 2878 3321 3542
Max. sita 0.95 - Fyos | kN 3038 3506 3739
przeciggajgca

Min. wytrzymato$¢€ betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, @150 (MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 | 38 | 21 |23 | 28 | 31 | 35|38 |21 |23 |28 |31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 340 | 330 | 305 | 290 | 280 | 270 370 | 350 | 325 | 300 | 290 | 280 | 390 | 370 | 340 | 330 | 310 | 310
Srednica preta? mm|12 |12 (12 (14 |14 |14 | 14 |14 |14 |14 (14 (14 )14 |14 |14 | 14 | 14 | 14
Diugos¢, okoto mm | 350 | 327 | 312 | 314 | 289 | 264 | 389 | 364 | 339 | 339 | 314 | 289 | 389 | 389 | 364 | 339 | 339 | 289
Skok zwoju mm| 45|45 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow —185]| 8 7 7 165 6 |85| 8 (75|75| 7 |65]85|85| 8 |[75|75|6,5
Odlegtos¢ E|lmm] 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45| 45 | 45 |45 | 45 |45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45| 45
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — | 7|6 |6 6 6 | 6 716 6 6 6 | 6 716 7 6 6 | 7
Srednica preta? mm| 14|14 (16 (16 | 16 |16 | 14 |14 | 16 |16 |16 |16 )14 | 14 | 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm| 65|65 |65 |65|60|60]70|70 |70 |70 |65|65| 70|70 |60 70| 65|55

Odlegtos¢ od plyty oporowe;j F|{mm] 60 |60 |60 |60 |60 |60] 65|65 |65|65|65|65]65|65|65|65|65|65
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm | 405|390 | 360 | 340 | 320 | 310 | 435|420 | 390 | 370 | 350 [ 340 | 450 | 435 | 400 | 380 | 360 | 350
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 425|410 | 380 | 360 | 340 | 330 | 455 | 440 | 410|390 | 370 {360 | 470 | 455 | 420 | 400 | 380 | 370
Min. odl. krawedziowa + ¢ ag, be | mm | 205|195|180 170|160 |155] 220|210 |195|185|175|170|225|220|200|190 | 180|175
Wymiary plyty kwadratowej
Diugos¢ boku Ssp | mm | 285|285 (280 | 275|270 |270] 320 | 320 | 315 | 310 | 305 | 300 | 330 | 330 | 325 | 320 | 315 | 305
Grubos¢ Tse|mm| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45| 45 | 45 | 45 |45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze
réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze byé zamieniony na 16 mm.

¥ Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, moga by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wiekszej grubosci.
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

Qe=ae+cC

be=be+cC

c ... otulina betonu
BBR VT CONA CME SP 1906

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej
Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa V)

Ciegno

Powierzchnia przekroju A, [mm? 2850 3300 3600
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 5301 6138 6696
Char. sita na granicy Foos | kN 4674 5412 5904
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kKN 4207 4871 5314
Max. sita 0.95 - Fros | kN 4440 5141 5609
przeciggajgca

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej
Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, B 150 |[MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 |38 |21 |23 | 28 |31 |35|38|21|23|28|31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 435|410 | 380 | 350 | 340 | 340 | 460 | 430 | 400 | 360 | 350 | 350 | 480 | 460 | 410 | 370 | 360 | 360
Srednica preta mm| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 |16 | 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Dtugos¢, okoto mm | 391|391 | 391|366 | 341|291 441|441 |416|391 | 366|316 | 466|441 |416 |416|391 | 341
Skok zwoju mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow —185(85(85| 8 |75|65]95(95| 9 (85| 8 | 7 |10(95| 9 | 9 |85]|75
Odlegto$¢ E{mm|]| 50|50 |50 |45 |45 | 45| 55|55 | 55|55 |55 |55]|55|55|55|55| 55|55
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion —1]7|6|9|8|7|7)|7|6|9|8|8|7]7|6]|9]|8]|8]|7
Srednica preta? mm| 14 |16 | 16 |16 | 16 (16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm| 70 | 85 | 50 | 55 | 60 | 55| 80 | 80 | 55 | 60 | 55 | 55 | 90 [100| 70 | 70 | 70 | 80

Odlegtos¢ od piyty oporowej F{mm| 75|75 |75 |75 |75 |75 75|75 |75 |75 |75 |75]|75| 75|75 |75 |75 |75
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm | 490 | 470|435 415|395 |385] 530|510 | 470 | 445 | 425 | 415 | 550 | 530 | 495 | 465 | 445 | 435
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 510|490 | 455 | 435|415 | 405 550 | 530 | 490 | 465 | 445 | 435|575 | 550 | 515 | 485 | 465 | 455
Min. odl. krawedziowa + ¢ ag, be | mm | 245| 235|220 210|200 | 195 265 | 255 | 235 | 225 | 215 | 210 | 280 | 265 | 250 | 235 | 225 | 220
Wymiary plyty kwadratowej 2
Diugos¢ boku Ssp | mm | 340|340 |335|325|320 (310 370 | 370 | 365 | 355 | 345 |345] 390|390 | 385 | 375|370 | 370
Grubos¢ Tse|mm| 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 45| 55|55 |55 |55 |55 |55] 55|55 |55 |55 |55]|55

Y Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze
réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze by¢ zamieniony na 16 mm.

3 Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, mogg by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wigkszej grubosci.
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

Qe=ae+cC
be=be+cC
c ... otulina betonu

BBR VT CONA CME SP 2506

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej
Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$¢é na rozcigganie 1860 MPa

Ciegno

Powierzchnia przekroju Ap |mm? 3750 4050 4650
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 6975 7533 8649
Char. sita na granicy Foos | kN 6150 6642 7626
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kN 5535 5978 6863
Max. sita 0.95 - Fpos | kN 5843 6310 7245
przeciggajgca

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, @150 (MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 | 38 | 21 | 23 | 28 | 31 | 35|38 |21 |23 |28 |31 |35 38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 500 | 480 | 420 | 380 | 370 | 370 | 520 | 500 | 450 | 400 | 390 | 380 | 560 | 540 | 480 | 430 | 430 | 430
Srednica preta mm| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Diugosé, okoto mm | 466 | 466 | 441 | 441 | 391 | 366 | 491 | 491 | 441|441 | 416 |391]516|516 | 466 | 466 | 416 | 391
Skok zwoju mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojoéw —|10|10 (95|95|85| 8 ]10,5/105(95(95| 9 |85 11|11 (10| 10| 9 |85
Odlegto$¢ E{mm|]| 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion —]7|6|9|8|8|6)|6|5|7|6|6|6]8|7]|10[9]|8]38
Srednica preta mm| 20|20 (20|20 |20 |20 20({20| 20|20 |20 |{20] 20|20 |20 |20 | 20 |20
Rozstaw mm | 100|100| 70 | 70 | 70 | 80 | 100|{100| 80 | 90 | 85 | 70 | 80 | 95 | 60 | 65 | 70 | 65

Odlegtos¢ od plyty oporowej F|{mm] 80|80 |80 |80|80|80]80|80|80|80|80|80|80|80|80| 80| 80|80
Min. wymiary zewnetrzne B x B [ mm ] 565|545 | 500 | 475 | 450 | 440 ] 585 | 565 | 520 | 495 | 470 | 460 | 630 | 605 | 560 | 535 | 515 | 500
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 585|565 | 520 | 495 | 470 | 460 | 605 | 585 | 540 | 515 | 490 | 480 | 650 | 625 | 580 | 555 | 535 | 520
Min. odl. krawedziowa + ¢ ag, b: | mm | 285|275 | 250 | 240 | 225|220 295 | 285 | 260 | 250 | 235|230 | 315|305 | 280 | 270 | 260 | 250
Wymiary plyty kwadratowej 2
Dtugosc¢ boku Ssp | mMm | 405 | 405 | 405 [ 395|385 |385] 415|415 | 410 | 400 | 395|395 | 440 | 440 | 435|425 (420|415
Grubos¢ Tse|mm| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

1)

Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze
réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, moga by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wiekszej grubosci.
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

Qe=ae+cC
be=be+cC
c ... otulina betonu

ele

BBR VT CONA CME SP

3706

Uktad splotow

Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$¢é na rozcigganie 1860 MPa

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej

Ciegno
Powierzchnia przekroju A, [mm? 5550 6300 6450
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 10323 11718 11997
BZZIyCS'Z*ﬁO”S%Qra”'Cy Foox | kN 9102 10332 10578
Max. sita sprezajgca  0.90 - Fpo1 | kKN 8192 9299 9520
miéézﬁajqca 0.95 - Foou | kN 8647 9815 10049
Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$¢é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej
Minimalna wytrzymatos$¢ betonu
Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, eylinder, 150 |[MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 |38 |21 |23 | 28 |31 |35|38|21|23|28|31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa
Srednica zewnetrzna mm | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 670 | 670 | 670 | 670 | 670 | 670
Srednica preta mm| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Dtugosé, okoto mm | 566 | 566 | 566 | 566 | 566 | 566 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 666 | 666 | 666 | 666 | 666 | 666
Skok zwoju mm| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow — 1112|1212 (12 |12 |12 | 13|13 |13 |13 |13 (13|14 |14 |14 |14 | 14| 14
Odlegtosc E|lmm] 70 (70|70 |70 | 70 | 70 | 75|75 |75 |75 |75 |75 | 75|75 |75 | 75| 75|75
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa
Liczba strzemion —]11f12 |11 |11 |22 2212127111211 |11 |11 11|11 |11 |11 |12 |12
Srednica preta mm| 20|20 (20 |20 | 20|20 20|20 |20 |20 |20 | 20| 20|20 |20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm{ 75|75 |75 |75 |75 | 75|\ 75|75 |75 |75 |75 |75 )75 |75 |75 |75 | 75|75
Odlegto$¢ od ptyty oporowej F|{mm]90 [90 |90 |90 |90 |90 | 95 |95 |95 | 95| 95 | 95| 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95
Min. wymiary zewnetrzne B x B | mm | 695|695 | 695 | 695 | 695|695 | 745|745 | 745 | 745 | 745|745 | 755 | 755 | 755 | 755 | 755 | 755
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Min. rozstaw osiowy a, be |mm | 715|715 (715|715 (715|715 765|765 | 765 | 765 | 765 | 765|775 | 775 | 775 | 775|775 | 775
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, be | mm | 350|350 | 350 | 350 | 350 (350 | 375|375 | 375|375 |375|375]380| 380|380 | 380 | 380 | 380
Wymiary plyty kwadratowej 2
Diugosé boku Ssp | mm | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520
Grubos¢ Tsp|mMm| 70 | 70 |70 [ 70 | 70 | 70| 75 | 75 |75 | 75 |75 |75 | 75|75 |75 |75 | 75| 75

b Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm,
réwniez zosta¢ zastosowany.

przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatos$ci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze

2 Wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, moga by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wiekszej grubosci.

CONA CME

Strefa zakotwienia CONA CME SP
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

(o

Qe=ae+cC
be=be+cC
c ... otulina betonu

BBR VT CONA CME SP 4806

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej
Nominalna $rednica 15,7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm? ... char. wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa V)

Ciegno

Powierzchnia przekroju A, [mm? 7200 8250 9150
Char. sita zrywajaca Fox | kKN 13392 15345 17019
Char. sita na granicy Fooz | kN 11808 13530 15006
plastycznosci

Max. sita sprezajgca  0.90 - Fyo1 | kN 10627 12177 13505
Max. sita 0.95 - Fyo1 | kN 11218 12854 14256
przeciggajgca

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Zbrojenie dodatkowe / Rozstaw osiowy i odlegto$¢é krawedziowa / Wymiary ptyty kwadratowej

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0, cube, 150 [MPa| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 |[MPa] 21 | 23 | 28 | 31 | 35 | 38 |21 |23 | 28 |31 |35|38|21|23|28|31|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Srednica zewnetrzna mm | 720|720 720 | 720|720 |720] 790|790 | 790 | 790 | 790 | 790 | 860 | 860 | 860 | 860 | 860 | 860
Srednica preta mm| 20|20 |20 |20 |20 |20 25|25 |25 |25 |25 |25 25|25 |25 |25 |25 |25
Dtugosé¢, okoto mm | 860 | 860 | 860 | 860 | 860 | 860 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940|940 | 985 | 985 | 985 | 985 | 985 | 985
Skok zwoju mm| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Liczba zwojow — 15|15 |15 (15| 15| 15| 14 |14 |14 |14 |14 |14y 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17
Odlegto$¢ E{mm|]| 80|80 |80 |80 |80 |80] 90|90 |90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90
Dodatkowe zbrojenie strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — ] 1112 |11 |11 (11|11 )12 |12 |12 |12 |12 |12 | 13|13 |13 |13 |13 | 13
Srednica preta mm| 20|20 |20 |20 (20|20} 16 |16 |16 |16 |16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm|75|75(75|75|75|75)7(70|70|70|70|70] 70| 70|70 | 70| 70 |70

Odlegtos¢ od ptyty oporowe;j F {mm|] 100|100 |100|100|100|100]110|110|110|110({110|110)110|110|110(110|110|110
Min. wymiary zewnetrzne B x B |mm|810|810|810 (810|810 |810] 885|885 | 885|885 | 885 |885|940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be | mm | 830|830 |830 | 830|830 |830 ] 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 960 | 960 | 960 | 960 | 960 | 960
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, be | mm | 405|405 | 405 | 405 | 405 | 405 | 445 | 445 | 445 | 445 | 445|445 470|470 | 470 (470|470 (470
Wymiary plyty kwadratowej 2
Diugos¢ boku Ssp | mm | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 595 | 595 | 595 | 595 | 595 | 595 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620 | 620
Grubos¢ Tse|mm| 80 | 80 | 80 |80 | 80|80 90|90 |90 |90 |90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze
réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Wymiary ptyty kwadratowej sg warto$ciami minimalnymi, moga by¢ zastosowane ptyty wigksze lub o wigkszej grubosci.
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Modyfikacja rozstawu osiowego i odlegtosci od krawedzi
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Dopasowanie rozstawu osiowego i odlegtosci krawedziowej wykonuje sie zgodnie z punktem 1.9.
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Odpowiadajgce odlegtosci krawedziowe
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C..... Otulina betonowa
Oprécz wymiarow spirali nalezy odpowiednio dopasowac réwniez wymiary zbrojenia dodatkowego
w formie strzemion. Dalsze modyfikacje zbrojenia powinny by¢ zgodne z punktami 1.14.11 oraz

2.2.3.4.
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Zbrojenie dodatkowe
Tylko spirala

Tylko strzemiona
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¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 0206 0306
, © ©)
Uktad splotow @ ©6)

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450
Char. sita zrywajaca Foc | KN 5568 837
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 492 738
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 443 664
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 467 701

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna YAl mm|155| — |155| — |155| — |155| — | 155 | — |155| — |155| — |155| —
Srednica preta mm| 8 |—| 8| —|8|—|8|—8|—|8|—]|8|—1]8]|—
Diugosc, okoto mm | 153 | — | 153 | — | 153 | — | 153 | — | 153 | — [153| — [153| — |153| —
Skok zwoju mm| 45 | — |45 | — |45 | — |45 | — | 45| — |45 | — | 45 | — | 45 | —
Liczba zwojow — 4 | — | 4 | — | 4 | — | 4 | — 4 | — | 4 | — | 4 | — | 4 | —
Odlegtos¢ Efmm| 15— |15} —|15| —|15|—|15|—|15|—|15|— |15 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion -] — |/ 5|—|5|—]|5|—1|5 — | 5|—|5|— 1|5 |—1]5
Srednica preta mm| —|10|—|10|—|10|—|20]—|10|]—|10|]—|10]—]10
Rozstaw mm| — | 45| — | 45| — |45 | — |45 )| — |45 | — | 45| — | 45 | — | 45
Odleglosé Ffm{ — (15| —|15| — |15 — |15} —|15| —|15| — | 15| — | 15
Min. wymiary zewnetrzne BxBlmm| — (160 — |160| — |160| — 160} — [160| — |[160| — | 160 | — |160
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, bc| mm | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180
Min. odl. krawgdziowa +c  ae, be] mm | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe

CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegto$¢ od krawedzi
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Strona 95 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Zbrojenie dodatkowe f\‘
Tylko spirala ALY H —
o
SN a
o \ (8]
. RS c|la
Tylko strzemiona €
=S 3 oooooo a,|a, | a | a.|a. ds | A, |
Ofn =7
Ny =M 1 aczaiec
I eeccoons be = b + ¢

> . - .
2B ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa E

Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CME BT 0206 0306

Uktad splotow @

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450
Char. sita zrywajaca Foc | KN 558 837
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 492 738
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 443 664
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 467 701

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm}|170| — (170 — |170| — |170| — |170| — | 170 | — | 170 170 | —
Srednica preta mm| 8 |—| 8| —|8|—|8|—]8|—|8|—]|8|—1]8]|—
Dtugos¢, okoto mm|153| — | 153 | — | 153 | — [153 | — |153| — |153| — |153 | — [153 | —
Skok zwoju mm|45 | — |45 | — | 45| — |45 | — | 45| — | 45| — | 45 | — | 45 | —
Liczba zwojow — 4 | — | 4 | — | 4 | — | 4 | — 4 | — | 4 | — | 4 | —| 4 | —
Odlegtos¢ Efmm| 15| —|15| —|15| —|15|—| 15| —|15|—|15| — |15 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion —]—|/5|—|5|—]|5|—1|5 — | 5|—|5|— 1|5 |—1]5
Srednica preta m| —|10|—|210|—|20|—|200})—|10| —|10| — |20 | — |10
Rozstaw mm| — |45 | — |45 | — |45 | — |45 | — |45 | — |45 | — | 45 | — | 45
Odleglosé Ffm{ — (15| —|15| — |15 — |15} —|15| —|15| — | 15| — | 15
Min. wymiary zewnetrzne BxBlmm| — (175| — |175| — |175| — 175} — |175| — |175| — |175| — |175
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be| mm | 195|195 (195|195 | 195 | 195 | 195|195 | 195|195 | 195 | 195 | 195 | 195 | 195 | 195
Min. odl. krawgdziowa +c  ag, be] mm | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 54
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Strona 96 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Zbrojenie dodatkowe f\‘
Tylko spirala ALY H
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Ptyta oporowa A

oC

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 0406

0506

Uktad splotéw 9

QO

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 600 750
Char. sita zrywajgca Foc | KN 1116 1395
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 984 1230
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 886 1107
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 935 1169

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna gAl mm|175| — (170 — |160| — 160 | — | 205| — | 200 | — | 200 | — | 200 | —
Srednica preta mm|10|—]120|—|1200| —|20| —J100|—]10| — |10 | — |10 | —
Dtugos¢, okoto mm|203| — |158| — | 158 — (158 | — | 203 | — (203 | — |180| — |180 | —
Skok zwoju mm| 45 | — |45 | — |45 | — |45 | — | 45| — |45 | — | 45 | — | 45 | —
Liczba zwojow — 5|—| 5| —| 4 |—| 4| —]|5|—|5|—]|5]|—1]5]|—
Odlegtos¢ Efmm| 15 —|15| —|15| —|15| —| 18| — |18 | — |18 | — | 18 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — ] — | 6 — 5| —| 5| — 1|5 — | 6 | — | 6 — 6 | — | 6
Srednica preta mm| — |12 | — |12 | — |12 | — |12} — |12 | — |12 | — |12 | — | 12
Rozstaw mm| — |45 | — | 45| — |45 | — |45 | — | 45| — |45 | — | 45 | — | 45
Odleglosé Ffm{ — (15| —|15| — |15 — |15} —| 18| — |18 | — | 18 | — | 18
Min. wymiary zewnetrzne BxB| mm| — (180| — |170| — |170| — |160| — |215| — |210| — |205| — | 205
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be| mm | 200 | 200 | 190 | 190 | 190 | 190 | 180 | 180 | 235 | 235 | 230 | 230 | 225 | 225 | 225 | 225
Min. odl. krawedziowa + ¢ as, bel mm| 90 | 90 | 85 | 85 | 85 | 85 | 80 | 80 | 110 | 110 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegto$¢ od krawedzi
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Strona 97 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Ptyta oporowa E

oC

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 0406

0506

Uktad splotéw 9

QO

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 600 750
Char. sita zrywajgca Foc | KN 1116 1395
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 984 1230
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 886 1107
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 935 1169

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|175| — (175 | — |[175| — |175| — | 205| — | 200 | — | 200 | — | 200 | —
Srednica preta mm|10|—]120|—|1200| —|20| —J100|—]10| — |10 | — |10 | —
Dtugos¢, okoto mm|203| — |158| — | 158 — (158 | — | 203 | — (203 | — |180| — |180 | —
Skok zwoju mm| 45| — |45 | — | 45| — (45 | — | 45| — | 45 | — |45 | — | 45 | —
Liczba zwojow — 5|—| 5| —| 4 |—| 4| —]|5|—|5|—]|5]|—1]5]|—
Odlegtos¢ Efmm| 15 —|15| —|15| —|15| —| 18| — |18 | — |18 | — | 18 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — ] — | 6 — 5| —| 5| — 1|5 — | 6 | — | 6 — 6 | — | 6
Srednica preta mm| — |12 | — |12 | — |12 | — |12} — |12 | — |12 | — |12 | — | 12
Rozstaw mm| — |45 | — | 45| — |45 | — |45 | — | 45| — |45 | — | 45 | — | 45
Odleglos¢ Fflom{ — |15 —1|15| — |25 — |25} — | 18| — | 18| — | 18 | — | 18
Min. wymiary zewnetrzne BxB| mm| — (180 — |180| — |180| — |180| — |215| — |210| — |205| — | 205
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy  ac, b | mm | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 235 | 235 | 230 | 230 | 225 | 225 | 225 | 225
Min. odl. krawgdziowa +c  ag, be] mm | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 110|110 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegto$¢ od krawedzi

Zalacznik 56
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Strona 98 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 0606 0706
© ©,
Uktad splotow 8@8 888

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 900 1050
Char. sita zrywajaca Foc | KN 1674 1953
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 1476 1722
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 1328 1550
Max. sita przeciggajaca 0,95 - Fpo1 | kN 1402 1636

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatos¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm}|2000 — (200 — |200| — 200 | — | 205| — |205| — |205| — | 210 | —
Srednica preta mm|10| —|10|—|210|—|20|—)212| — |12 | — |12 | — |10 | —
Diugosc, okoto mm |203| — |203| — |180| — |180| — |230| — [207 | — |207 | — | 248 | —
Skok zwoju mm| 45| — |45 | — | 45| — (45 | — | 45| — | 45 | — |45 | — | 45 | —
Liczba zwojow —!5|—|5|—1|45|—|45| —|55|— | 5| —| 5| — | 6 | —
Odlegtos¢ Efmm| 18— 18| —| 18| —|18| —| 18| — |18 | — |18 | — | 20 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — ] — | 6 — 6 | —| 6 6 — | 7 | — 1 6 — 6 | — | 7
Srednica preta mm| — |12 | — |12 | — | 12 12| — |14 — |14 — |14 — |14
Rozstaw mm| — | 45| — | 45 | — | 45 45| — | 45| — | 45 | — | 45 | — | 45
Odleglos$é Ffmm|{ —|{18| —|18|—|18| — | 18| — |18 | — |18 | — | 18 | — | 18
Min. wymiary zewnetrzne BxBl mm| — (225 — |215| — |205| — 205 — [ 250 | — |220| — | 210 | — | 220
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be| mm | 245 | 245 | 235 | 235 | 225 | 225 | 225 | 225 | 270 | 270 | 240 | 240 | 230 | 230 | 240 | 240
Min. odl. krawedziowa + ¢ as, be|l mm | 115|115 | 110 | 110 | 105 | 105 | 105 | 105 | 125 | 125 | 110 | 110 | 105 | 105 | 110 | 110

1

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret 0 $rednicy 14 mm moze zostaé zamieniony na 16 mm.

Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mmz2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

System zewnetrznych kabli sprezajacych
Strefa zakotwienia CONA CME BT

CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ od krawe

Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe
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Strona 99 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Zbrojenie dodatkowe f\‘
Tylko spirala ALY H —
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2B ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 0806 0906
; %8 8
Uktad splotow g0 o @@

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1 860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ay | mm? 1200 1350
Char. sita zrywajgca Foc | KN 2232 2511
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 1968 2214
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 1771 1993
Max. sita przeciggajaca 0,95 - Fyo1 | kN 1870 2103

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtos¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|245| — |235| — |235| — | 230 | — |275| — |275| — |275| — | 275 | —
Srednica preta mmj|i12 | — |12 | — |12 | — |12 | — |12 | — |12 | — |12 | — | 12 | —
Dtugosé¢, okoto mm|252| — [230| — |227| — |227| — |270| — | 248 | — | 223 | — |233| —
Skok zwoju mm|45| — | 45| — | 50| — |50 | — |45 — | 45| — |5 | — |55 | —
Liczba zwojow — 6 | —|55|—|5|—|5|—|65|—| 6| —|5|—1|45| —
Odlegtosé eElmm|20 | —| 20| —| 20| — |20 | — | 20| — |20 | — | 20 | — | 20 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Liczba strzemion —--!—/7|—| 6| —| 6 | —| 6 — |7 |—| 6 |—1| 6 | —1]6©6
Srednica preta mm| — | 16| —|16| — |16 | — |16 | — | 16| — |16 | — | 16 | — | 16
Rozstaw mm|{ —|5|—|5)|—|5|— |50} —|5]|—|5|—|50|—|50
Odleglos¢ Flmm}{ — | 20| — | 20| — | 20| — |20} — | 20| — | 20| — |20 | — | 20
Min. wymiary zewnetrzne BxBl mm| — (260 — |250| — |250 | — |240| — [ 285| — |285| — |285| — |285
Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy  ac, b.| mm | 280 | 280 | 270 | 270 | 270 | 270 | 260 | 260 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305
Min. odl. krawedziowa + ¢ as, be] mm | 130 | 130 | 125 | 125 | 125 | 125 | 120 | 120 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych

MinimalnaS wsfg;riggglﬁglgniggﬁigglIIibB(]—odatkowe Europejskiej Oceny Techniczne]
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ od krawedzi ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 100 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Zbrojenie dodatkowe f\‘
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Ptyta oporowa A oraz E
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BBR VT CONA CME BT 1206 1306
Q Qg0
5 o250 08

Uktad splotow ©8 @8%

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1 860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ay | mm? 1800 1950
Char. sita zrywajgca Foc | KN 3348 3627
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 2952 3198
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 2657 2878
Max. sita przeciggajaca 0,95 - Fyo1 | kN 2804 3038

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtos¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|280| — |280| — 280 — |280| — |300| — |300| — |300| — |300| —
Srednica preta? mm| 14| — |14 | —|14| — |24 | —|214| —|24|—|24]| —|14]| —
Dtugosé¢, okoto mm|302| — [279| — |257| — |282| — |302| — |302| — |279| — |282| —
Skok zwoju mm| 45| — | 45| — | 45| — |50 | — | 45| — | 45| — | 45 | — | B0 | —
Liczba zwojow — 7|—|65|—| 6 |—|6 |—|7|—|7]|—1|65|—1|6|—
Odlegtosé Elmm| 20| — | 20| — | 20| — |20 | — | 23| — | 23 | — | 23 | — | 23 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Liczba strzemion —--!—/7|—| 6| —| 6 | —| 6 — |7 || 7| =17 |—17
Srednica preta m| —|20| —| 20| —| 20| — |20 — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20
Rozstaw mm|{ — |5|— 5| —|5|—|5]|]—|5]|—|5|—|5]|—]|55
Odleglos¢ Flmm}{ — | 20| — | 20| — |20 | — |20} — | 28| — | 283 | — | 23 | — | 23
Min. wymiary zewnetrzne BxBl mm| — (305 — |290| — |290| — [290}| — [325| — |[320| — |310| — |310
Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy  ac, b.| mm | 325 | 325 | 310 | 310 | 310 | 310 | 310 | 310 | 345 | 345 | 340 | 340 | 330 | 330 | 330 | 330
Min. odl. krawedziowa + ¢ as, be ] mm | 155 | 155 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 165 | 165 | 160 | 160 | 155 | 155 | 155 | 155

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret o $rednicy 14 mm moze zostaé zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegto$¢ od krawedzi
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Strona 101 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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2B ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 1506 1606
. 299
Uktad splotow Bol %%E}

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1 860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ay | mm? 2250 2400
Char. sita zrywajgca Foc | KN 4185 4464
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 3690 3936
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 3321 3542
Max. sita przeciggajaca 0,95 - Fyo1 | kN 3506 3739

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtos¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|320| — |320| — 320 — |320| — |320| — |320| — |320| — |320| —
Srednica preta? mm| 14| — |14 | —|14| — |24 | —|214| —|24|—|24]| —|14]| —
Dtugos¢, okoto mm|324| — |302| — |297 | — |277| — |347| — |347| — | 302 | — |297 | —
Skok zwoju mm| 45| — | 45| — | 45| — |50 | — | 45| — | 45| — | 45 | — | 45 | —
Liczba zwojow —|75|\—|7|—| 7| —]| 6| —] 8| —|8|—|T7|—|T7/]|—
Odlegtosé Elmm| 27| — |27 | — |27 | — |27 | — 27 | — | 27 | — | 27 | — | 27 | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Liczba strzemion —- -7 | =7 |—|7|—|7 — | 8 |—| 8 | =7 |—1T7
Srednica preta m| —|20| —| 20| —| 20| — |20 — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20
Rozstaw mm|{ — |5|— 5| —|5|—|5]|]—|5]|—|5|—|5]|—]|55
Odleglos¢ Flmm| — |27 | — | 27 | — | 27 | — | 27 | — | 27 | — | 27 | — | 27 | — | 27
Min. wymiary zewnetrzne BxBlmm| — (33| — |33| — |[330| — 330 — [355| — [345| — |330| — |330
Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy  ac, b.| mm | 355 | 355 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 375 | 375 | 365 | 365 | 350 | 350 | 350 | 350
Min. odl. krawedziowa + ¢ as, be]l mm | 170|170 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 180 | 180 | 175 | 175 | 165 | 165 | 165 | 165

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret o $rednicy 14 mm moze zostaé zamieniony na 16 mm.

System zewnetrznych kabli sprezajacych

MinimalnaS wsfg;riggglﬁglgniggﬁigglIIibB(]—odatkowe Europejskiej Oceny Techniczne]
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ od krawedzi ETA-07/0168 z 16.12.2024
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Strona 102 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Zbrojenie dodatkowe f\‘
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Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CME BT 1906 2206

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1 860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 2850 3300
Char. sita zrywajaca Foc | KN 5301 6138
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 4674 5412
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 4207 4871
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 4440 5141

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtos¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna A} mm|370| — |330| — 325 — |330| — |360| — |360| — |360| — | 360 | —
Srednica preta mm|16 | — |16 | — |16 | —|20| — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20 | —
Dtugos¢, okoto mm|411| — |361| — |361| — |[370| — |403| — |375| — |375| — 351 | —
Skok zwoju mmj|5]|—|5)|—|5)|—|5]|—]|5)|—|5]|—|55|—|60|—
Liczba zwojow — 9 | — | 75| — | 75| — |75| — 75| — | 7 | — | 7 | — | 7 |—
Odlegtosé Elmm| 27| — |27 | — |27 | — |27 | — |31 | — |31 | — |31 | —|31]|—
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion -] -/ 8| —] 8| —| 8 | —| 8 — !9 =19 =19 —129
Srednica preta m| —|20| —| 20| —| 20| — |20 — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20
Rozstaw mm| — |5 | —|5|—|5|—|5)|—|5]|—|5|— |4 | — |45
Odleglos¢ Flmm| — |27 | — |27 | — |27 | — |27 | — | 31 | — | 31 31| — | 31
Min. wymiary zewnetrzne BxBl mm| — (415 — |370| — |355| — 330 — |[415| — | 400 385 | — | 360
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be| mm | 435|435 (390 | 390 | 375 | 375 | 360 | 350 | 435 | 435 | 420 | 420 | 405 | 405 | 380 | 380
Min. odl. krawgdziowa + ¢ ag, be | mm | 210 | 210 | 185 | 185 | 180 | 180 | 170 | 165 | 210 | 210 | 200 | 200 | 195 | 195 | 180 | 180

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej
1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 61
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Strona 103 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CME BT 2406

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap | mm? 3600 3750
Char. sita zrywajaca Foc | KN 6696 6975
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 5904 6150
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 5314 5535
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1 | kN 5609 5843

Min. wytrzymatos$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|375| — [375| — |375| — 385 | — |410| — |410| — |410| — |410| —
Srednica preta mm|20| —| 20| — | 20| — |20 | — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20 | —
Dtugos¢, okoto mm|430| — |430| — |405| — 386 | — |465| — [465| — | 366 | — | 366 | —
Skok zwoju mmj|55)| —|5|—|60|—|5|—]60|—|60|—|60|—|60|—
Liczba zwojow — 8| —| 8| — |7 |—] 8 | — 8 | —| 8| — |7 | — |7 |—
Odlegtos¢ Elmm|32|—|32|—|32| —|32|—]3|—|3%|—[35|—|35]|—
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Liczba strzemion — ] — 10| —] 9| —]19|—129 — (10| — 10| — ]| 9| —1|9
Srednica preta mm| —|20| —| 20| —| 20| — |20 — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20
Rozstaw mm| — |5 | — |5 | — |5 |— |5} —|5]|— |5 |— |5 | — |50
Odleglosé Fflmm{|{ — (32| —|3| —|32|—|3)|—|3|—|3|—|35|—]35
Min. wymiary zewnetrzne BxB| mm| — (440 | — |425| — |415| — |405| — |445| — |425| — |415| — |410
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be| mm | 460 | 460 | 445 | 445 | 435 | 435 | 425 | 425 | 465 | 465 | 445 | 445 | 435 | 435 | 430 | 430
Min. odl. krawegdziowa + ¢ ag, be | mm | 220 | 220 | 215 | 215 | 210 | 210 | 205 | 205 | 225 | 225 | 215 | 215 | 210 | 210 | 205 | 205

D Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

System zewnetrznych kabli sprezajacych Zatacznik 62
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Strona 104 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
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Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT 2706

3106

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1 860 MPa v

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ay | mm? 4050 4650
Char. sita zrywajgca Foc | KN 7533 8649
Char. sita na granicy plast. Fpo1 | kN 6642 7626
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1 | kN 5978 6863
Max. sita przeciggajaca 0,95 - Fyo1 | kN 6310 7245

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|410| — |410| — (410 — |410| — |410| — |410| — |410| — |410| —
Srednica preta mm|20| —| 20| — | 20| — |20 | — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20 | —
Dtugosé¢, okoto mm |485| — |485| — |430| — |386| — |495| — |445| — |445| — |395| —
Skok zwoju mm|5%|—|55|—|5|—|5|—]5|—|5|— |5 |—]50|—
Liczba zwojow -1\ -9 |—| 8| —|8|—J10O0|—]|9|—|9|—]| 8 |—
Odlegtosé Elmm|3%|—|3%| —|3%| —|3%|—]|35|—|35|—|3|—|3]|—
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, R. > 500 MPa

Liczba strzemion —|—/210| — |20 — | 9 |— |9 — 9 =19 =19 —129
Srednica preta ? mm| — |20 | — | 20| — | 20| — |20 | — | 24 | — |24 | — |24 | — | 24
Rozstaw mm|{ —|5|—|5|—|5|—|5|—|60|—|60|—|5|—]|55
Odleglos$é Fflmm|{ — | 3%|—|3%|—|3%|—|3%]|]—|3%|—|[35|—|3|—|35
Min. wymiary zewnetrzne BxB]l mm| — (460 | — |445| — |430| — |410| — [495| — |465| — |440| — |425
Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy  ac, bc| mm | 480 | 480 | 465 | 465 | 450 | 450 | 430 | 430 | 515 | 515 | 485 | 485 | 460 | 460 | 445 | 445
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, be | mm | 230 | 230 | 225 | 225 | 215 | 215 | 205 | 205 | 250 | 250 | 235 | 235 | 220 | 220 | 215 | 215

1)

1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret o $rednicy 24 mm moze zostaé¢ zamieniony na 25 mm.

Splot o srednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mmz2 lub o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie ponizej

System zewnetrznych kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CME BT
Minimalna wytrzymato$¢ betonu — Spirala lub dodatkowe
CONA CME strzemiona — Rozstaw osiowy i odlegto$¢ od krawedzi

Zalacznik 63
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Strona 105 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,

zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017
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Zakotwienie naciggowe i bierne lub tacznik — rozstaw osiowy oraz odlegtos¢ krawedziowa
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¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A oraz E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CME BT

3706

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej

przekroju 150 mm? —

— Nom. $rednica 15,7 mm — Nom. powierzchnia
Charakterystyczna wytrzymatos$é na rozcigganie 1860 MPa Y

Ciegno
Powierzchnia przekroju Ap| mm? 5550
Char. sita zrywajaca Fo| kKN 10323
Char. sita na granicy plast. Fpo1| KN 9102
Max. sita sprezajgca 0,90 - Fpo1| kN 8192
Max. sita przeciggajgca 0,95 - Fpo1| kN 8647

Min. wytrzymato$¢é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami /
Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fem, o] MPa 38 43 53 60
Cylinder fem, o] MPa 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna & Al mm | 450 — 450 — 450 — 450 | —
Srednica preta mm| 20 | — | 20 | — | 20 | — | 20 | —
Dtugos¢, okoto mm | 520 — 495 — 458 — 458 —
Skok zwoju mm | 50 — 50 — 55 — 55 —
Liczba zwojow — | 105 | — 10 — 8.5 — 8.5 —
Odlegtos$¢ El mm| 30 — 30 — 30 — 30 —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, R, > 500 MPa

Liczba strzemion — — 10 — 10 — 10 — 11
Srednica preta ? mm| — | 24 | — 24 | — | 24 | — | 20
Rozstaw mm| — 55 — 55 — 55 — 50
Odleglos¢ Fl mm| — 30 — 30 — 30 — 30
Min. wymiary zewnetrzne BxB|l mm| — 545 — 500 — 480 — | 470
Rozstaw osiowy i odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy &, bf mm | 565 | 565 | 520 | 520 | 500 | 500 | 490 | 490
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, be]l mm | 275 | 275 | 250 | 250 | 240 | 240 | 235 | 235

D Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 lub o ?
charakterystycznej wytrzymato$ci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez
zostaé zastosowany.

Pret o $rednicy 24 mm moze zosta¢
zamieniony na 25 mm.
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Modyfikacja rozstawu osiowego i odlegtosci od krawedzi

Dodatkowe zbrojenie w postaci tylko spirali

aC’ bC
ae; be

Dodatkowe zbrojenie w postaci tylko strzemion

ol

(I

ac

vV v
o O
[ )

a

Dopasowanie rozstawu osioweqo i odlegtosci krawedziowej wykonuije sie zgodnie z punktem 1.9.

0,85 - b
be >4 oraz
2 Spirala, $rednica zewnetrzna Y

e > Be
_—bE

Ac:ac'bcgag'bg

vV

Odpowiadajgce odlegtosci krawedziowe

de

_=?9—1Omm+c oraz be =

C.....Otulina betonowa
1 Oprécz wymiaréw spirali nalezy odpowiednio dopasowaé¢ réwniez wymiary zbrojenia dodatkowego w
formie strzemion. Dalsze modyfikacje zbrojenia powinny by¢ zgodne z punktami 1.14.11 oraz 2.2.3.4.
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Zakotwienie czynne ze splotami monostrand, wnekowe
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Zakotwienie czynne ze splotami monostrand, wnekowe
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Prace przygotowawcze

Elementy skladowe zestawu kabli sprezajacych nalezy sktadowaé¢ w sposéb zapewniajgcy ochrone
przed uszkodzeniem lub korozja.

Whneki pod zakotwienia

Powinna by¢ zapewniona odpowiednia przestrzen do ustawienia i zastosowania prasy sprezajgcej,
patrz réwniez punkt 1.4 oraz 2.2.3.2.

Mocowanie plyt oporowych lub kwadratowych ptyt oporowych

Do mocowania ptyt oporowych (odlewanych i kwadratowych) do deskowania przewidziane sg cztery
otwory. Trgbka jest wkrecana w plyte oporowa, jezeli ma to zastosowanie. Spirala jest spawana do
ptyty oporowej za posrednictwem pretdw rozmieszczonych obwodowo lub do ptyty kwadratowej,
patrz tez punkty 1.14.11, 2.2.3.4, oraz 2.2.4.9 albo ustawiana poprzez mocowanie do istniejgcego
zbrojenia.

Montaz dewiatorow

Dla precyzyjnego montazu zaleca sie uzycie drutu prowadzgcego lub réwnowaznego elementu
pomiedzy kolejnymi dewiatorami do wstepnego ustawienia. Dewiator jest odpowiednio
przymocowany do szalunku i siatki zbrojeniowej, aby zapobiec jakimkolwiek przesunieciom podczas
betonowania. W razie potrzeby w dewiatorze umieszcza sie wkiadki wnekowe, aby unikngé
deformacji. Minimalne promienie krzywizny sg zgodne z punktem 1.11.

Utozenie rur ostonowych

Rury sg uktadane na podpdrkach w rozstawie od 2 m do 4 m, z uwzglednieniem zwiekszenia ciezaru
spowodowanego przez elementy rozciggane. Rury sg tgczone w sposéb szczelny, patrz rowniez
punkty 1.6 i 2.2.4.9. W przypadku rur z tworzywa sztucznego instaluje sie co najmniej jedno ztgcze
teleskopowe w celu dopasowania diugosci rury do ciegna. To potgczenie zostanie uszczelnione po
sprezeniu.

Montaz elementow rozcigganych, splotéw ze stali sprezajacej

Stal sprezajgca jest wpychana albo wciggana w rury ostonowe przed albo po betonowaniu
konstrukciji.

Montaz zakotwien biernych bez mozliwosci dostepu po zabetonowaniu

Po przetozeniu splotdw przez gtowice kotwigca, sg one indywidualnie kotwione w stozkowych
otworach za pomocg szczek kotwigcych, patrz rowniez punkt 1.2.2.1. Po zamontowaniu szczeki
kotwigce sg zabezpieczane za pomoca sprezyn naciskowych lub ptytki blokujgce;.

Alternatywg jest wstepne osadzenie kazdego pojedynczego splotu sitg ~ 0,5 - Fpk i zastosowanie
ptytki blokujgce;j.

Montaz gtowicy tgcznikowej tgcznika statego 2.BA

Zadaniem fgcznika statego jest potgczenie dwdch ciegien w przypadku, gdy pierwsze jest sprezony
przed montazem i sprezeniem drugiego, patrz réwniez punkt 1.2.3.1.

Potaczenie uzyskuje sie poprzez wepchniecie splotéw do uprzednio sprezonej fgcznikowej gtowicy
kotwigcej K, strona 2.BA (zewnetrzny okrag), przy czym sploty powinny mie¢ znacznik w celu
sprawdzenia odpowiedniej gtebokosci zamontowania, patrz rowniez punkt 1.2.3.2.

tgcznikowa gtowica kotwigca H, 2.BA ma zamontowane szczeki kotwigce i ptytke blokujacg
szczeki. Potgczona jest z uprzednio sprezong tgcznikowg gtowicg kotwigcg H, 1.BA za
posrednictwem gwintowanej tulei tagcznikowej, patrz réwniez punkt 1.2.3.3.
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10

11

12

Sprawdzenie kabli przed utozeniem betonu

Przed betonowaniem konstrukcji nalezy skontrolowac i razie potrzeby poprawi¢ zamocowanie i
potozenie catego kabla. Rury ostonowe powinny byé sprawdzone pod katem jakichkolwiek
uszkodzen.

Montaz gtowicy kotwiacej / gtowicy tacznikowej 1.BA

Po przetozeniu splotéw przez gtowice kotwigcg sg one indywidualnie kotwione w otworach
stozkowych za pomoca szczek kotwigcych. To samo dotyczy fgcznikowych gtowic kotwigcych
w przypadku tgcznikow naciggowych w pierwszym etapie.

Sprezanie

W momencie sprezania srednia wytrzymatos¢ betonu na sciskanie musi co najmnigj
odpowiadac Tablicy 5 i warunkom punktu 1.10. Sprezanie i ewentualnie osadzenie szczek musi
by¢ wykonywane z uzyciem odpowiedniej prasy sprezajgcej oraz zgodnie z punktem 2.2.4.5.

Wydtuzenie ciegna i sita sprezajgca powinny by¢ sprawdzane i protokotowane sukcesywnie w
trakcie operacji sprezania.

Doprezenie ciegien jest dozwolone zgodnie z punktem 2.2.4.6.

Iniektowanie ciegien

Zaczyn iniekcyjny powinien by¢ wttaczany przez otwory wlotowe, tak diugo az z otworéw
wylotowych nie zacznie wyptywaé zaczyn o tej samej konsystencji. Wszystkie odpowietrzenia i
wloty iniekcyjne powinny zosta¢ uszczelnione natychmiast pod zakonhczeniu iniekcji, patrz takze
punkt 2.2.4.8.1.

Smar i wosk sg wttaczane w spos6b podobny jak przy iniekcji zaczynu, zgodnie z zaleceniami
dostawcy, patrz takze punkt 2.2.4.8.2.

Wiecej informaciji dotyczgcych montazu mozna uzyska¢ od wiasciciela ETA.
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Zawartos¢ ustalonego planu badan

Badanie / Identyfiko Minimalna Dokument
Element sktadowy Element . ‘s s -
Sprawdzenie -walnosé czestotliwosé acja
Piyta oporowa A Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" Y
Ptyta oporowa E . B . 3 %,
Wymiary szczeg6towe Badanie Petna L Tak
> 2 probki
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Ptyta oporowa Materiat Sprawdzenie 100 % "2.2"3)
kwadratowa 3 %,
Wymiary szczegotowe Badanie Petna L Tak
> 2 probki
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Gtowica kotwigca A Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" Y
tacznikowa gtowica Wymiary szczegétowe : 5 %,
kotwigca H, K 2 Badanie Petna > 2 probki Tak
Ocena wzrokowa 2% Sprawdzenie 100 % Nie
Szczeka kotwigca H, F, G Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" D
0,5 %
Obroébka, twardo$é ©: 7 Badanie ,0 . Tak
> 2 probki
Petna 5 o
0
Wymiary szczegGtowe Badanie ’ Tak
ymiary szezegorow n > 2 probki
Ocena wzrokowa 2-8) Sprawdzenie 100 % Nie
Pierscien stalowy E Materiat Sprawdzenie 100 % "2.2"3)
) i ) i 0,5 %
Wymiary szczegotowe Badanie Ogranicz ,0 . Tak
ona > 2 probki
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Tuleja tgcznikowa H Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" Y
5%
Wymiary szczegotowe Badanie Petna Tak
ymiary szczeg > 2 probki
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Splot ze stali sprezajgcej Materiat Sprawdzenie 100 % "CE" 9
K Srednica Badanie Petna Kazdy krag Nie
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie Kazdy krag Nie
Sktadniki materiatu Cement Sprawdzenie Petna 100 % "CE"
etniajgcego wi i
ot jacego wg Dodatki, domieszki Sprawdzenie Ogranicz 100 % "CE"
EN 447 ona
Elementy kabli Materiat Sprawdzenie Petna 100 % MC 19
izolowanych elektrycznie Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie

4 Wymiary inne niz 9

D 3.1": Swiadectwo kontroli typu ,3.1” zgodnie z EN 10204

2 Ocenawzrokowa obejmuje np.: gtdwne wymiary, badanie przymiarem, prawidtowo$¢ oznaczenia lub opisania, odpowiednig wlasnosé
uzytkowsa, powierzchnie, krawedzie, zatamania, gtadkos$¢, korozje, powtoki itd., jak podano w ustalonym planie badan.

3 "2.2": Atest typu "2.2" zgodnie z EN 10204

9 Wymiary: wszystkich otworéw stozkowych w gtowicach kotwigcych i tacznikowych gtowicach kotwigcych w odniesieniu do kata,
$rednicy i stanu powierzchni, wymiary gwintu wszystkich gtowic kotwigcych i fgcznikowych gtowic kotwigcych
8  Wiasciwosci geometryczne
? Twardos¢ powierzchniowa
8  Zgbki, powierzchnia stozkow
9  Dopoki brak jest podstaw do oznaczenia CE dla stali sprezajacej, do kazdej dostawy powinna by¢ dotgczona aprobata lub certyfikat
zgodnie z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania wyrobu.
19 Certyfikat producenta materiatu, ktory umozliwia potwierdzenie zgodnosci.
Petna .............c... Petna identyfikowalno$¢ kazdego elementu sktadowego az do surowcéw
Ograniczona....... Identyfikowalno$¢ kazdej dostawy elementéw sktadowych do okreslonego punktu
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Badania sondazowe (audytowe)

Pobieranie
prébek 2
Badanie / )
Element skladowy Element : Liczba
Sprawdzenie komponentow
na jedng
wizyte
Gtowica kotwigca A Zgodnosé materiatu ze Badanie /
tgcznikowa gtowica specyfikacjg Sprawdzenie
kotwigca H, K
Tuleja tacznika H Wymiary szczegétowe Badanie 1
Plyta oporowa A
Plyta oporowa E
Piyta kwadratowa Ocena wzrokowa v Sprawdzenie
Pierscien stalowy E
Szczeka kotwigca Zgodnos¢ materiatu ze Badanie / )
specyfikacjg Sprawdzenie
Obrdbka Badanie 2
Wymiary szczeg6towe Badanie 1
Podstawowe wymiary,
twardos¢ powierzchniowa i Badanie 5
wykonczenie powierzchni
Ocena wzrokowa v Sprawdzenie 5
Badanie pojedynczego| Badanie pojedynczego
elementu rozcigganego| elementu rozcigganego wg . .
EAD 160004-00-0301, Badanie 1 seria
Zatgcznik C.7

1) Ocena wzrokowa obejmuje np.: giébwne wymiary, badanie przymiarem, prawidtowos¢
oznaczenia lub opisania, odpowiednig wtasnos¢ uzytkowg, powierzchnig, krawedzie,
zatamania, gtadkos¢, ochrone antykorozyjng, korozje, powtoki itd., jak podano w
ustalonym planie badan.

2 Jezeli zestaw sktada sie z réznych typéw gtowic kotwigcych, np. z réznych materiatéw,
réznego ksztattu, roznych szczek, itd., liczba prébek jest rozumiana jako na typ.

Wszystkie probki powinny byé pobrane losowo i doktadnie oznaczone.
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Zasadnicze charakterystyki dla zamierzonych zastosowan

Zamierzone zastosowanie

Nr wiersza zgodnie z

Zasadnicza charakterystyka Punkt punktem 2.1, Tabela 7

1 2 3

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne 3.21.1 + + +
Odpornosé zmeczeniowa 3.21.2 + + +
Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje 3.2.1.3 + + +
Wspdotczynnik tarcia 3.2.1.4 + + +
Odchylenie, ugiecia (wartosci graniczne) 3.2.15 + + +
Ocena montazu 3.2.1.6 + + +

Wiasciwosci  materiatu, parametry komponentow,
wiasciwosci systemu oston z tworzywa sztucznego dla 3.2.1.7 — + —
kabli hermetycznie ostonietych

Wiasciwosci materiatu, wiasciwosci komponentow,
wiasciwosci systemu ostony z tworzywa sztucznego 3.2.1.8 — — +
kabli izolowanych elektrycznie

Zabezpieczenie antykorozyjne 3.2.1.9 + + +

Reakcja na ogien 3.2.21 + + +

Zawartos¢ emisja, i/lub uwalnianie substanciji

. : 3.2.3.1 + + +
niebezpiecznych

Objasnienie

.................. Zasadnicza charakterystyka istotna dla zamierzonego sposobu uzycia

T Zasadnicza charakterystyka nieistotna dla zamierzonego sposobu uzycia

Do, Zasadnicza charakterystyka istotna dla zastosowan kriogenicznych, gdzie stosowane sg ostony
z tworzywa sztucznego (Uwaga: btgd wydania oryginatu ETA; poprawnie nie powinno by¢
odnosnika D).

Dla kombinacji zamierzonych zastosowan istotne sg zasadnicze charakterystyki wszystkich zamierzonych
zastosowan skfadajgcych sie na kombinacje.
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Dokumenty odniesienia

Europejski Dokument Oceny

EAD 160004-00-0301
EAD 160027-00-0301

Normy

EN 206, 12.2013
EN 206/A2, 03.2021
EN 445, 10.2007
EN 446, 10.2007
EN 447, 10.2007

EN 1561, 12.2023
EN 1563, 08.2018

Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji kablobetonowych

Specjalne materiaty wypetniajgce stosowane w zestawach do sprezania
konstrukcji kablobetonowych

Beton —Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody iniekcji

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu
zwyklego

Odlewnictwo. Zeliwo szare

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Eurocode 2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
Eurocode 3 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych
Eurocode 6 Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych

EN 10025-2, 08.2019

EN 10204, 10.2004
EN 10210-1, 04.2006

EN 10216-1, 12.2013

EN 10217-1, 04.2019

EN 10219-1, 04.2006

EN 10255+A1, 04.2007
EN 10270-1, 02.2024

EN 10277, 06.2018
EN 10305-3, 12.2023

EN 12201-1, 01.2024

EN 12201-2, 01.2024

EN ISO 683-1, 06.2018
EN I1SO 683-2, 06.2018

EN I1SO 683-3, 02.2022

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czes$¢ 1. Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1: Rury stalowe do urzadzen cisnieniowych i cieplnych
uzywane w temperaturze otoczenia — przewodowe

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasno$ciami
w temperaturze pokojowe;j

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania — Warunki techniczne
dostawy

Drut stalowy na sprezyny mechaniczne - Czes¢ 1: Drut sprezynowy ze stali
niestopowej patentowany ciggniony na zimno

Wyroby stalowe o powierzchni jasnej - Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe precyzyjne - Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
oraz do kanalizacji cisnieniowej - Polietylen (PE) - Cz 1: Postanowienia og6ine
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Rury

Stale do obroébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe - Czes¢ 1: Stale
niestopowe do hartowania i odpuszczania

Stale do obrébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 2: Stale
stopowe do hartowania i odpuszczania

Stale do obrébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 3: Stale
do naweglania
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Strona 117 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-07/0168 z dnia 16.12.2024,
zamienia Europejskg Ocene Techniczng ETA-07/0168 z dnia 18.12.2017

EN ISO 17855-1, 10.2014
EN ISO 19069-1, 03.2015
ENV 1992-1-5, 10.1994

prEN 10138-3, 09.2000
prEN 10138-3, 08.2009

Dokumenty inne
CWA 14646, 01.2003

98/456/EC

305/2011

568/2014

Tworzywa sztuczne - Polietylen (PE) do réznych technik formowania - Czes$¢
1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Tworzywa sztuczne -- Polipropylen (PP) do r6znych technik formowania --
Czesc¢ 1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Eurocode 2: Design z concrete structures — Part 1-5: General rules —
Structures with unbonded and external prestressing tendons

Stale sprezajgce. Czes¢ 3. Sploty
Stale sprezajgce. Czes¢ 3. Sploty

Wymagania dotyczgce montazu zestawéw kablobetonowych do sprezania
konstrukgji i kwalifikacji firm specjalistycznych oraz ich personelu

Decyzja Komisji 98/456/WE z dnia 3 lipca 1998 r. w sprawie procedury
zaswiadczania zgodnosci wyrobéw budowlanych na podstawie art. 20 ust. 2
dyrektywy Rady 89/106/EWG w odniesieniu do zestawow kablobetonowych
do sprezania konstrukcji, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 201 z dnia
17 lipca 1998 r. str. 112

Rozporzadzenie (UE) nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe 89/106/EWG, Dz.U. L
88 z dnia 4 kwietnia 2011 r. str. 5, zmienione Rozporzgdzeniem delegowanym
Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r., Dz.U. L 157 z 27.05.2014,
str. 76 i Rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21
lutego 2014 r., Dz.U. L 159 z dnia 28 maja 2014 r., str. 41 i Rozporzadzeniem
(UE) 2019/1020 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2019 r.,
Dz. U. L 169 z dnia 25 czerwca 2019 r., str. 1

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014
r. zmieniajace zatacznik V do Rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011 Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych, Dz.U. L 157 z dnia 27 maja 2014 r., str.
76
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CERTYFIKAT STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
0432-CPR-00299-1.3 (EN)

Wersja 03

Zgodnie z Rozporzadzeniem (EU) Nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
9 marca 2011 r. (Rozporzadzenie dotyczgce wyrobéw budowlanych lub CPR), niniejszy certyfikat
dotyczy wyrobu budowlanego

BBR VT CONA CME -

System zewnetrznych kabli sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow
Zestaw zakotwien i ciegien do zewnetrznego sprezania konstrukcji

wprowadzonego do obrotu pod nazwg handlowg lub znakiem towarowym przez

BBR VT International Ltd
Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenbach / SZWAJCARIA

oraz produkowanego w zaktadzie produkcyjnym:

BBR VT International Ltd
Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenbach / SZWAICARIA

Certyfikat potwierdza, ze wszystkie postanowienia dotyczgce oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych opisane w

ETA-07/0168, wydanej dnia 16.12.2024
oraz
(EAD) 160004-00-0301 - Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji kablobetonowych

w systemie 1+ dla witasciwosci uzytkowych okreslonych w ETA s3g zastosowane i ze zaktadowa
kontrola produkcji prowadzona przez producenta jest oceniona i zapewnia

statos¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.

Niniejszy certyfikat zostat wystawiony po raz pierwszy dnia 10.03.2008 i pozostaje wazny do dnia
09.01.2030 jak dtugo ani ETA, EAD, wyréb budowlany, metody oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) lub warunki produkcji w zaktadzie produkcyjnym nie zostang
zmienione w istotny sposdb, o ile nie zostanie zawieszony lub wycofany przez notyfikowanag
jednostke certyfikujacg wyrdb.

Dortmund, 10.01.2025 podpisano: Dipl.-Ing. Becker
Dyrektor Jednostki Certyfikacyjnej (Dep. 21.40)

Niniejszy certyfikat sktada sie z 1 strony.
Oryginat niniejszego dokumentu zostat wydany w jezyku niemieckim. W razie watpliwosci obowigzuje wersja niemiecka.

Ttumaczyt: Tomasz Jendernal / BBR Pdllska Sg.|z o.o.

PREZES ZAR4ADU
DYREKTOR NAGZELNY
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