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Warunki szczegdlne

1 Opis techniczny wyrobu

1.1 Opis ogodlny

o2

Member of EOTA

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna! (ETA) dotyczy zestawu, systemu sprezenia kablami

BBR VT CONA CMI —

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych zawierajacy od 01 do 61

splotow,

sktadajgcego sie z nastepujgcych elementdéw sktadowych, patrz Zatgcznik 1, 2, 3 i 4:

— Kabel sprezajacy

Kable sprezajgce z przyczepnoscig lub bez przyczepnosci skladajgce sie z od 01 do 61
elementéw rozcigganych (pojedynczych ciegien).

— Element rozciggany

Sploty (liny) siedmiodrutowe stalowe, sprezajgce o nominalnej $rednicy oraz nominalnej
wytrzymatosci na rozcigganie podanej w Tabeli 1.

Sploty (liny) siedmiodrutowe stalowe, sprezajgce o nominalnej srednicy oraz maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie podanej w Tabeli 1, fabrycznie zabezpieczony systemem
ochrony antykorozyjnej, sktadajgcym sie z ochronnej substanciji wypetniajgcej oraz ostonki
z tworzywa HDPE - monostrand. Ciegno z pojedynczymi splotami monostrand jest
instalowane w zbiorczej ostonie i iniektowane zaczynem cementowym przed sprezaniem.

Tabela 1: Elementy rozciggane

Srednica Nominalne pole powierzchni HELEYTIE A T AT S
X P P charakterystyczna na
nominalna przekroju . ;
rozcigganie
mm mm? MPa
15,3 140
1’860
15,7 150

Uwaga 1 MPa =1 N/mm?2

— Zakotwienie i tgcznik
Zakotwienie splotow ze szczekami (klinami) kotwigcymi;

— Zakotwienie koncowe

Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe (FA, SA) dla 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25,
27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotow

Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe dla ciegien wymienialnych (FAR, SAR) dla 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotéw

1 ETA-06/0147 zostata po raz pierwszy wydana w roku 2006 z datg waznosci od 25.08.2006, przedtuzong w
2011 z datg waznosci od 05.07.2011 oraz zmodyfikowana w 2013 roku z datg waznosci od 04.03.2013,
przeksztatcona w 2016 na Europejskg Ocene Techniczng ETA-06/0147 z 31.05.2016, zmieniona w 2017 na
Europejska Ocene Techniczng ETA-06/0147 z 30.10.2017, w 2024 na Europejska Ocene Techniczng ETA-
06/0147 z 11.03.2024 i w 2025 na Europejskg Ocene Techniczng ETA-06/0147 z 26.06.2025.
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Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe (FA, SA) dla ciegien hermetycznie ostonietych dla 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotow

Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe (FAE, SAE) dla ciegien izolowanych elektrycznie dla 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotow

Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe (FAER, SAER) dla ciegien izolowanych elektrycznie i wymienialnych dla 02, 03,
04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotow

Zakotwienie bierne (state) lub zakotwienie czynne (naciggowe) jako zakotwienie
koncowe (FAN, SAN) dla zakotwien jgdrowych (N) dla 55 splotéw

— tacznik czynny lub bierny

tacznik jednoptaszczyznowy (FK, SK) dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13,
15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami

tacznik jednoptaszczyznowy (FK, SK) dla ciegien hermetycznie ostonietych z 02, 03, 04,
05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami

tacznik jednoptaszczyznowy (FKE, SKE) dla ciegien izolowanych elektrycznie z 02, 03,
04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami

tacznik tulejowy (FH, SH) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16,
19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami

tacznik tulejowy (FH, SH) dla ciegien hermetycznie ostonietych z 02, 03, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami

tacznik tulejowy (FHE, SHE) dla ciegien izolowanych elektrycznie z 02, 03, 04, 05, 06,
07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami

— tacznik ruchomy

tacznik jednoptaszczyznowy (BK) dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15,
16, 19, 22, 24, 25, 27 i 31 splotami

tacznik tulejowy (BH) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19,
22,24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami

— Ptyta oporowa (BT) dla ciegien z 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24,
25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami

— Ptyta oporowa (N) dla ciegien z 55 splotami

— Kwadratowa ptyta oporowa (SP) dla ciegien z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15,
16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami

— Spirala i dodatkowe strzemiona w rejonie zakotwienia dla 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48, 55 i 61 splotami

— Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie miekkie w rejonie zakotwienia dla ciegien z 02, 03,
04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31 i 37 splotami

— Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie miekkie w rejonie zakotwienia dla ciegien z 02,
03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31, 37, 42, 43, 48 i 55 splotami

— Ostony ze stali lub plastiku
— Ochrona antykorozyjna elementéw rozcigganych, tgcznikéw i zakotwien

OIB-205-051/15-143-ws



Strona 12 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

System sprezania kablami

1.2 Oznaczenie i zakres zakotwien i fgcznikéw

1.2.1 Oznaczenie
Zakotwienie koncowe, np. S A C CONA CMI 1906-150 1860
Czynne (S) lub bierne (F) —=
Gtowica kotwigca (A) —=

Opcjonalne zastosowanie kabla —=

Zadne (), Kriogeniczne (C), Izolowane Elektrycznie (E)
Wymienialny (R), 1zolowany elektrycznie oraz
wymienialny (ER), Jadrowy (N)

Oznaczenie kabla —=
zawierajgce informacje o liczbie, polu powierzchni przekroju poprzecznego oraz
wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie splotow, patrz punkt 1.3.1

tacznik, np. F K C CONA CMI 1906-150 1860
Czynny (S), bierny (F) lub ruchomy (B)

Gtowica kotwigca tgcznikowa (K lub H)

Opcjonalne zastosowanie kabla —=-
Zadne (), Kriogeniczne (C), Izolowane Elektrycznie (E)

Oznaczenie kabla =
zawierajgce informacje o liczbie, polu powierzchni przekroju poprzecznego oraz
wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie splotow, patrz punkt 1.3.1

1.2.2 Zakotwienie

Zakotwienie ciegien za pomocg szczek i gtowic kotwigcych zostato przedstawione w
Zalgczniku 1, 2, 3, 4, 5, 6 oraz 10. Gtowice kotwigce zakotwienia czynnego i biernego sg
identyczne. Rozréznienie wymagane jest jedynie podczas prowadzenia robét budowlanych.

W zakotwieniach biernych bez mozliwosci dostepu po zabetonowaniu, szczeki kotwigce
zabezpieczone sg ptytkg blokujgcg szczeki illub sprezynami naciskowymi. Alternatywg jest
wstepne indywidualne zaciskanie szczeki kazdego splotu sitg ~0,5 - Fpki zastosowanie ptytki
blokujgcej szczeki.

gdzie

Fok ...N...... — wartos¢ charakterystycznej sity zrywajgcej pojedynczego splotu

Gtowica kotwigca opiera sie na ptycie oporowej A, ptycie oporowej E, ptycie oporowej N,
pierscieniu E lub kwadratowej ptycie oporowe;.

Dotyczy to:

- Splotéw niepowlekanych, zainiektowanych zaczynem cementowym lub smarem,
woskiem lub réwnowaznym miekkim materiatem, umieszczonych w ptycie oporowej A/N
oraz trgbce A/N

- Splotéw niepowlekanych, zainiektowanych zaczynem cementowym lub smarem,
woskiem lub rownowaznym miekkim materiatem, umieszczonych w ptycie oporowej E i
trgbce E

- Splotéw niepowlekanych, zainiektowanych zaczynem cementowym w trgbce
wewnetrznej A/E i umieszczonych w prefabrykacie ptyty oporowej A i trgbki A
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- Splotéw niepowlekanych, zainiektowanych zaczynem cementowym Ilub smarem,
woskiem lub rownowaznym miekkim materiatem, umieszczonych w kwadratowej ptycie
oporowej oraz trgbce A SP

- Splotéw typu Monostrand, umieszczonych i zainiektowanych zaczynem cementowym w
ptycie oporowej A/N oraz trgbce A/N

- Splotéw typu Monostrand, umieszczonych i zainiektowanych zaczynem cementowym w
ptycie oporowej E oraz trgbce E

- Splotéw typu Monostrand, umieszczonych i zainiektowanych zaczynem cementowym w
trgbce wewnetrznej A/E wewnatrz ptyty oporowej A i trgbki A

- Splotéw typu Monostrand, umieszczonych i zainiektowanych zaczynem cementowym w
kwadratowej ptycie oporowej oraz trgbce A SP

Sploty czarne (niepowlekane), zainiektowane zaczynem cementowym w ptycie oporowej A i
trgbce A, ptycie oporowej E i trgbce E, ptycie oporowej N i trgbce N lub w kwadratowej ptycie
oporowej i trgbce A SP to kabel sprezajgcy z przyczepnoscig. Sploty czarne (niepowlekane)
z smarem, woskiem lub rownowaznym miekkim materiatem, umieszczone w ptycie oporowe;j
A itrgbce A, plycie oporowej E i trgbce E, ptycie oporowej N i trgbce N lub w kwadratowej
ptycie oporowej i trgbce A SP to kabel sprezajgcy bez przyczepnosci. Sploty typu Monostrand
zainiektowane zaczynem cementowym w ptycie oporowej A/N oraz trgbce A/N, ptycie
oporowej E i trgbce E lub kwadratowej ptycie oporowej oraz trgbce A SP to kabel sprezajgcy
bez przyczepnosci.

1.2.3 tacznik czynny i bierny
1.2.3.1 Wprowadzenie

Sita sprezajgca w drugim etapie (sprezanie dotgczonego odcinka kabla, dla ktérego tgcznik
stanowi zakotwienie bierne) w kazdej kombinacji obcigzen nie moze by¢ wieksza niz ta w
pierwszym etapie (sprezanie wczesniejszego odcinka kabla, dla ktérego tgcznik stanowi
zakotwienie czynne), zarowno w czasie budowy, jak tez w stanie ostatecznym. Jezeli jednak
swobode ruchu tgcznika zapewnia obudowa, sita sprezajgca w drugim etapie budowy moze
by¢ wieksza niz w pierwszym etapie budowy, pod warunkiem, ze iniekcja zaczynem
cementowym pierwszego i drugiego etapu budowy zostanie wykonana po sprezeniu
drugiego etapu. Dlugos$¢ obudowy uwzglednia oczekiwane przemieszczenie tgcznika przy
wydtuzeniu, patrz punkt 2.2.4.1.

Gtowica fgcznikowa K oraz gtowica tgcznikowa H opiera sie na ptycie oporowej A, ptycie
oporowej E lub kwadratowe] ptycie oporowe;j.

1.2.3.2tacznik jednoptaszczyznowy

Pofgczenie FK, SK jest realizowane za pomocg tacznikowej gtowicy kotwigcej K, patrz
Zalgcznik 2, 3, 4 i Zatgcznik 7. Sploty pierwszego etapu sg kotwione za pomocg szczek
kotwigcych w obrobionych mechanicznie, wywierconych rownolegle stozkowych otworach.
Rozmieszczenie otworéw stozkowych dla splotow pierwszego etapu jest identyczne do tego
w gtowicach A zakotwienia czynnego lub biernego. Sploty drugiego etapu sg kotwione za
pomocg szczek kotwigcych w obrobionych mechanicznie, stozkowych otworach,
wywierconych z odchyleniem 7°, rozmieszczonych po okregu wokét otworéw stozkowych
pierwszego etapu. Szczeki kotwigce drugiego etapu sg zabezpieczone przez sprezyny
naciskowe i blache zakrywajgca K, patrz Zatgcznik 12.

1.2.3.3tacznik tulejowy

tacznikowe glowice kotwigce H, patrz Zatgcznik 2, 3, 4, 5 i Zalgcznik 7, majg te samg
podstawowg geometrie co gtowice kotwigce A zakotwienia biernego i czynnego. W
poréwnaniu do gtowic kotwigcych zakotwien biernych i czynnych A, tgcznikowa gtowica
kotwigca H jest wyzsza i posiada zewnetrzny gwint na tuleje (mufe) tgcznikowg H, patrz
Zafgcznik 9. Szczeki kotwigce drugiego etapu sg zabezpieczone przez ptytke blokujgca,
patrz Zatgcznik 13.

OIB-205-051/15-143-ws



Strona 14 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

124

1.25

1.2.6

Member of EOTA

Potgczenie pomiedzy tgcznikowymi gtowicami kotwigcymi H pierwszego i drugiego etapu
uzyskane jest przez uzycie tulei (mufy) fgcznikowej H, tacznik FH, SH.

tacznik ruchomy

Kotwienie splotéw odbywa sie za pomocg szczek i tgcznikowych gtowic kotwigcych. £gcznik
ruchomy, patrz Zatagcznik 2, jest albo tgcznikiem jednoptaszczyznowym BK, albo tgcznikiem
tulejowym BH, umieszczonym w stalowej lub plastikowej ostonie tgcznika. Dtugosé i
usytuowanie ostony fgcznika powinny uwzgledniaé¢ oczekiwane przemieszczenie wywotane
wydtuzeniem ciegna, patrz punkt 2.2.4.1.

tacznikowe gtowice kotwigce i tuleje tacznikowe tgcznikdw ruchomych sg takie same jak
tacznikowe gtowice kotwigce i tuleje tgcznikowe tgcznikdw nieruchomych, patrz punkt 1.2.3.2
oraz 1.2.3.3. Szczeki pierwszego etapu budowy sg zabezpieczone plytkg blokujgca, a
szczeki drugiego etapu budowy sg zabezpieczone piytg blokujgcg lub sprezynami
dociskowymi i plytg kotpaka ostonowego, patrz Zatgcznik 5, Zatgcznik 12 i Zatgcznik 13.

W miejscu odgiecia na koncu tragbki nalezy zainstalowac wktadke z PEHD dtugosci 100 mm
i grubosci co najmniej 3,5 mm. Wktadka nie jest wymagana przy trgbkach z tworzyw
sztucznych, przy ktérych rura ostonowa nasunieta jest na trgbke.

Kabel z mozliwoscig doprezenia

Ciegna (kable), ktére zachowujg mozliwos¢ ponownego naprezenia przez caty okres
eksploatacji konstrukcji, sg ciegnami bezprzyczepnosciowymi. Zastosowanie maja:

- Czarne (niepowlekane) sploty lub sploty typu Monostrand ze smarem, woskiem lub
podobnym miekkim materiatem umieszczone w plycie oporowej A i trgbce A lub ptycie
oporowej N i trgbce N

- Czarne (niepowlekane) sploty lub sploty typu Monostrand ze smarem, woskiem lub
podobnie miekkim materiatem umieszczone w kwadratowe]j ptycie oporowej i trgbce A
SP

- sploty typu Monostrand, umieszczone i iniektowane zaczynem cementowym w ptycie
oporowej A i trgbce A lub ptycie oporowej N i trgbce N

- sploty typu Monostrand, umieszczone i iniektowane zaczynem cementowym w
kwadratowej ptycie oporowej i trgbce A SP

- sploty typu Monostrand, iniektowane zaczynem cementowym w wewnetrznej trgbce A/E
wewnagtrz ptyty oporowej A i trgbki A

Czarne (niepowlekane) sploty iniektowane zaczynem cementowym w plycie oporowej A i
trgbce A, ptycie oporowej N i trgbce N lub kwadratowe]j ptycie oporowej i trgbce A SP nie
majg mozliwosci doprezenia.

Istotnym czynnikiem w przypadku ciegna sprezajgcego z mozliwoscig doprezenia jest
dodatkowa dtugos¢ splotéw sprezajacych, patrz Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4. Wielko$¢ naddatku
dtugosci zalezy od sitownika uzytego do doprezenia, a w stosownych przypadkach od
wydtuzenia potrzebnego do catkowitego uwolnienia sity naprezajgcej ciegno.

Wystajgca czes¢ splotbw sprezajgcych wymaga trwatej ochrony antykorozyjnej oraz
zastosowania odpowiedniego kotpaka ostonowego.

Kabel z mozliwoscig wymiany

Kable z mozliwoscig wymiany to kable bezprzyczepnosciowe. Wymienialnos¢ kabli jest
ogolnie dostepna dla:

- Czarne (niepowlekane) sploty ze smarem, woskiem lub podobnym migkkim materiatem
umieszczone w ptycie oporowej A i trgbce A lub ptycie oporowej N i trgbce N

- Czarne (niepowlekane) sploty ze smarem, woskiem lub podobnym miekkim materiatem,
umieszczone w kwadratowej ptycie oporowej i trgbce A SP
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- Czarne (niepowlekane) sploty iniektowane zaczynem cementowym w wewnetrznej
trgbce A/E oraz umieszczone wewnagtrz zestawu ptyty oporowej A i trgbki A mozna
catkowicie usung¢ i zastgpi¢ nowym kablem, patrz Zatacznik 3, zakotwienia FAR oraz
SAR dla kabli z mozliwoscig wymiany. Trgbka wewnetrzna A/E, patrz Zatgcznik 17,
wewnagtrz ptyty oporowej A i trgbki A, siega do gtowicy kotwigcej A lub pierscienia
stalowego E (opcjonalnie), jesli ma to zastosowanie. Przylegajgca do trgbki A ostona
zewnetrzna jest ciggta i przylegta do trgbki wewnetrznej A/E ostona wewnetrzna jest
ciggta, i stanowi wraz z trgbkg A i trgbkg wewnetrzng A/E warstwe oddzielajacg
pomiedzy konstrukcjg a kablem. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej caty kabel
wraz z wewnetrzng trgbkg A/E mozna wyciggnaé z konstrukcji i zastgpi¢ nowym kablem,

- sploty typu Monostrand, umieszczone i iniektowane zaczynem cementowym w plycie
oporowej A i trgbce A lub ptycie oporowej N i trgbce N, patrz punkt 1.2.10, mozna
wymieniaé splot po splocie, patrz Zatgcznik 79,

- sploty typu Monostrand, umieszczone i iniektowane zaczynem cementowym w
kwadratowej ptycie oporowej i trgbce A SP, patrz punkt 1.2.10, mozna wymienia¢ splot
po splocie, patrz Zatgcznik 81,

- sploty typu Monostrand, iniektowane zaczynem cementowym w wewnetrznej trgbce A/E
wewnatrz ztozenia ptyty oporowej A i trgbki A, mozna wymienia¢ splot po splocie lub
catkowicie usung¢ i zastgpi¢ nowym kablem, patrz Zatgcznik 3, zakotwienia FAR i SAR
dla kabli z mozliwoscig wymiany. Zewnetrzna ostona potgczona z trgbkg A i wewnetrzna
ostona potgczona z trgbkg wewnetrzna A/E zapewniajg warstwe oddzielajgcg pomiedzy
konstrukcjg a kablem. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej caly kabel wraz z
wewnetrzng trgbkg A/E mozna wyciggngc¢ z konstrukcji i zastgpi¢ nowym kablem.

Ciegna hermetycznie ostoniete

Ciegna hermetycznie ostoniete sktadajg sie z nastepujgcych elementéw:
- Zakotwien zgodnie z punktem 1.2.2,

- Piyty oporowej A, patrz Zatgcznik 8,

- Trabki A oraz rury ostonowej BBR VT Plastic Duct, patrz Zatgcznik 16, Zatgcznik 18,
Zatgcznik 19, Zatagcznik 20, oraz

- Kolpaka ostonowego A, patrz Zatgcznik 14. Do ptyty oporowej A 3706 stosuje sie kotpak
ostonowy E 3106.

Trgbka A jest wkrecona w pltyte oporowg A, na ktdrej opiera sie gtowica kotwigca A. Kotpak
ostonowy A i E 3106 otaczajg zakotwienie. Trgbka A i ostona BBR VT Plastic Duct sg
potgczone za pomocg mufy termokurczliwej. Wykonanie hermetyzacji zmontowanego kabla,
tj. PL22, zostato zweryfikowane zgodnie z biuletynem fib 75.

W przypadku tgcznikow FK, SK, FH i SH plastikowa lub stalowa obudowa, ktéra otacza
dlugosc przejsciowg kabla, jest przykrecana do stalowego pierscienia na drugim etapie
budowy. Pierscien jest przykrecany do ptyty oporowej A pierwszego etapu budowy. Obudowa
jest tgczona z ostong z tworzywa sztucznego za pomocg mufy termokurczliwej na drugim
etapie budowy.

W ten sposoéb cate ciegno, zawierajgce sploty ze stali sprezajacej, tgczniki oraz zakotwienia
jest w catosci zamkniete.

Ciegna izolowane elektrycznie

Ciegna izolowane elektrycznie (EIT), patrz Zatgcznik 1 i Zatgcznik 3, sktadajg sie z
nastepujagcych elementow:

- Zakotwien zgodnie z punktem 1.2.2,

- Biernych lub czynnych tgcznikéw zgodnie z punktem 1.2.3,

- Pierscienia stalowego E, patrz Zatgcznik 9,

- Pierscienia izolacyjnego E tylko dla ciegien izolowanych elektrycznie, patrz Zatgcznik 13,
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- Ptyty oporowej E, patrz Zatgcznik 8,

- Trabki E oraz rury ostonowej BBR VT Plastic Duct, patrz Zatgcznik 18, Zatgcznik 19 i
Zatgcznik 20, oraz

- Kotpaka ostonowego E, patrz Zatgcznik 14.

Trgbka E przechodzi przez pityte oporowg E az do stalowego pierscienia. Dla ciegien
izolowanych elektrycznie pierscien izolacyjny jest umieszczony miedzy ptytg oporowg E i
pierscieniem stalowym. Pierscien stalowy podtrzymuje gtowice kotwigcg A. Kotpak ostonowy
E przykrywa zakotwienie SAE, FAE oraz zawiera otwor stuzacy za wiot lub odpowietrznik
iniekcyjny, ktory jest zabezpieczony korkiem. Trgbka i ostona BBR VT Plastic Duct sg
potgczone mufg termokurczliwg. Wykonanie hermetyzacji EIT zmontowanego kabla, tj. PL32,
zostato zweryfikowane zgodnie z biuletynem fib 75.

W przypadku tgcznikéw FKE, SKE, FHE i SHE plastikowa obudowa, ktora otacza dtugosé
przejsciowg kabla, jest przykrecana do pierscienia izolacyjnego i pierscienia stalowego na
drugim etapie budowy. Pierscien stalowy jest przykrecany do ptyty oporowej E pierwszego
etapu budowy. Obudowa jest tgczona z ostong z tworzywa sztucznego za pomocg mufy
termokurczliwej na drugim etapie budowy.

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie, cate ciegno zawierajgce sploty ze stal
sprezajgcej, fgczniki oraz zakotwienia jest w catosci otoczone materiatem izolacyjnym.
Integralnosc izolacji elektrycznej moze by¢é sprawdzana i monitorowania poprzez pomiar
opornosci elektrycznej pomiedzy ciegnem, a zbrojeniem konstrukciji.

Ciegna izolowane elektrycznie i wymienialne

Ciegna izolowane elektrycznie i wymienialne sg ciegnami izolowanymi elektrycznie zgodnie
Z punktem 1.2.8 i sg ciegnami bez przyczepnosci. Wymienialnos¢ ciegien izolowanych
elektrycznie jest dostepna dla:

- czarnych (niepowlekanych) splotéw ze smarem, woskiem lub podobnym miekkim
materialem umieszczonych w ptycie oporowej E i trgbce E,

- splotéw typu Monostrand iniektowanych zaczynem cementowym w ptycie oporowej E i
trgbce E, patrz punkt 1.2.10, ktére mozna wymienia¢ splot po splocie, patrz Zatgcznik 79

W przypadku ciegna izolowanego elektrycznie i wymienialnego, cate ciegno zawierajgce
sploty ze stali sprezajgcej oraz zakotwienia FEAR, SAER, jest w catosci otoczone materiatem
izolacyjnym. Integralnos¢ izolacji elektrycznej moze byé sprawdzana i monitorowania
poprzez pomiar opornosci elektrycznej pomiedzy ciegnem, a zbrojeniem konstrukcji.

Ciegno zawierajgce sploty ze stali sprezajgcej, zakotwienia wigcznie z pierscieniem
stalowym E i pierscieniem izolacyjnym E moze by¢ wymienialne.

1.2.10 Ciegna z monostrandami

Ciegno sktada sie z splotéw typu monostrand w jednej wspolnej ostonie lub w wewnetrznej
trgbce A/E, ktéra jest iniektowana zaczynem cementowym przed sprezeniem. Podczas
iniekcji ptyta uszczelniajgca wraz z plyta aktywujgcg jest instalowana w zakotwieniu, aby
utozy¢ monostrandy i uszczelni¢ na cisnienie iniekcji cementowej. Po iniekcji usuwa sie
indywidualne ostonki z koncéwek monostrandéw. W celu sprezania gtowica kotwigca A jest
umieszczana na zainiektowanym kablu.

Sprezanie mozna rozpoczg¢, gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie zaczynu iniekcyjnego jest
wystarczajgca. Na ogét dzieje sie to po osiggnieciu przez zaczyn iniekcyjny wytrzymatosci
na $ciskanie = 10 MPa.

Kabel z monostrandami pozwala na najmniejszy promien krzywizny kabla.

Wymiana kabli z monostrandami jest generalnie przeprowadzana zgodnie z punktami 1.2.6
i 2.2.4.4. Ciegna o prostoliniowej trajektoriach lub niewielkich krzywiznach mogg by¢
wymieniane w procedurze splot po splocie, indywidualnie dla kazdego monostranda. Jednak,
po wymianie splotow sprezajgcych, monostrandy sg wystarczajgco uzupetnione
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antykorozyjnym materialem wypetiajgcym. Ciegna z wewnetrzng tragbka A/E moga byc¢
rowniez catkowicie wymienione na zupetnie nowe ciegno.

1.2.11 Uktad wnek pod zakotwienia

Wszystkie ptyty oporowe, kwadratowe ptyty oporowe, gtowice kotwigce oraz tgcznikowe
gtowice kotwigce muszg by¢ ustawione prostopadle do osi ciegna, patrz Zatgcznik 78, 79, 80
oraz Zatgcznik 81.

Wymiary wnek pod zakotwienia powinny by¢ dostosowane do uzywanych pras sprezajgcych.
Wiasciciel Europejskiej Oceny Technicznej (dalej zwanej ETA) dysponuje informacjami
dotyczacymi minimalnych wymiaréw wnek zakotwien.

Szalunek wneki zakotwien powinien by¢ nieznacznie stozkowy, aby utatwi¢ rozdeskowanie.
W przypadku kabli w catosci otoczonych betonem wneka zakotwienia powinna byc¢
zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ uzyskanie otuliny zbrojenia o wymaganej grubosci, nie
mniejszej niz 20 mm. W przypadku eksponowanych zakotwien ostona betonowa nie jest
wymagana. Niemniej jednak, eksponowang powierzchnie ptyty oporowej oraz stalowy kotpak
ostonowy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Jezeli jest wymagane zabezpiecza sie przed zerwaniem stali sprezajgcej w przypadku awarii
kabla bezprzyczepnosciowego. Wystarczajgcg ochrone zapewnia np. ostona z betonu
zbrojonego.

1.3 Oznaczenie i zakres ciegien (kabli)

1.3.1 Oznaczenie
Kabel, np. CONA CMI 19 06-150 1860
Kabel sprezajgcy wewnetrzny —=
Liczba splotéw (01 do 61) ==

Typ splotéw —=

Pole powierzchni przekroju poprzecznego splotu (140 lub 150 mm?) <=

Wytrzymatos¢ charakterystyczna splotow na rozcigganie —=

Kable zawierajg od 01 do 61 elementéw rozcigganych w postaci siedmiodrutowych,
stalowych splotow (lin) sprezajgcych, zgodnie z Zatgcznikiem 27.

1.3.2 Zakres
1.3.2.1 Wprowadzenie

Sity sprezajgce i przeciggajagce (chwilowe przecigzenie stosowane w celu zmniejszenia strat
spowodowanych tarciem oraz poslizgiem w zakotwieniu) zostaty podane w odpowiednich
normach i przepisach obowigzujgcych w miejscu stosowania wyrobu. Maksymalne wartosci
sit sprezajgcych i przeciggajgcych zgodnie z Eurokodem 2 zostaty zebrane w Zatgczniku 30.

Kable sktadajg sie z 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25, 27, 31,
37,42, 43, 48,55 i 61 splotow. Kable z posrednig liczbg splotéw pomiedzy podanymi powyzej
mogg by¢ instalowane poprzez pomijanie splotéw w zakotwieniach i tgcznikach, w mozliwie
najlepszy, kotowo-symetryczny sposéb. W kazdym pominietym otworze nalezy zainstalowac
krétki odcinek splotu, ponadto powinna by¢ wcisnieta szczeka kotwigca lub niepotrzebny
otwdr moze pozostaé niewywiercony. Pomijanie splotéw w ten sam spos6b ma zastosowanie
rowniez do zakotwien jadrowych (N).

W zakotwieniu tgcznikowym K, jezeli pomija sie sploty, stozki ulokowane po zewnetrznej
obreczy, w ramach drugiego etapu montazowego, mogg by¢é réwnomiernie roztozone.
Wymiary zewnetrzne tgcznikowej gtowicy kotwigcej K muszg pozostac niezmienione.

W odniesieniu do wymiardw i zbrojenia, zakotwienia i tagczniki z pominietymi splotami powinny
pozostac niezmienione w poréwnaniu z zakotwieniami i tgczniki z kompletem splotow.
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1.3.2.2 CONA CMI n06-140
Siedmiodrutowe, stalowe sploty (liny) sprezajgce

SredniCa NOMINAING. .. ... oo e e e e, 15,3 mm
Nominalne pole powierzchni przekroju poprzecznego..................... 140 mm?
Maksymalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie.......... 1'860 MPa

Dostepny zakres ciegien do CONA CMI n06-140 znajduje sie w Zatgczniku 28.

1.3.2.3CONA CMI n06-150
Siedmiodrutowe, stalowe sploty (liny) sprezajgce

SredniCa NOMINAING. .. ... e e e e e et 15,7 mm
Nominalne pole powierzchni przekroju poprzecznego..................... 150 mm?
Maksymalna wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie.......... 1'860 MPa

Dostepny zakres ciegien do CONA CMI n06-150 znajduje sie w Zatgczniku 29.

1.4 Ostony kabli sprezajacych
1.4.1 Zatozenia ogllne

Dla kabli sprezajgcych z przyczepnoscia stosuje sie karbowane rury ostonowe ze stali lub
plastiku. Dla specjalnych zastosowan jak kabel petlicowy (kable typu ,loop”) lub kabli bez
przyczepnosci moze zosta¢ uzyta gladka rura stalowa. Alternatywnie mozna rowniez
stosowac ostony karbowane z tworzywa sztucznego, jezeli jest to dozwolone w miejscu
stosowania.

1.4.2 Stopien wypetnienia, f
Stopien wypetnienia zdefiniowany jest nastepujgco:

f = pole powierzchni przekroju poprzecznego stali sprezajacej
~ pole powierzchni przekroju poprzecznego wewnetrznego rury ostonowej

Gdzie
fon. stopien wypemienia

Stopieh wypeinienia f, standardowo miesci sie w zakresie 0,35 do 0,50. Jednak mniejsze
wartosci stopnia wypetnienia, 0,35 do 0,40 sg stosowane dla kabli dtugich lub gdy elementy
rozciggane instalowane sg po betonowaniu. Minimalny promien krzywizny moze zostac
okreslony réwnaniem podanym w punkcie 1.9. W Zatgczniku 31, 32, 33, 34, 35 oraz
Zalgczniku 36 okreslono zalezno$¢ pomiedzy stopniem wypetnienia, a minimalnym
promieniem krzywizny.

1.4.3 Okragte rury ostonowe z tasm stalowych

Stosuje sie ostony zgodne z EN 5232, Dla $rednic przekraczajgcych zapisy normy EN 523
wymagania sg analogicznie. Stopien wypetnienia f, jest zgodny z punktem 1.9, a minimalny
promien krzywizny z punktem 1.9.

Wewnetrzna srednica ostony wraz z odpowiadajgcym minimalnym promieniem krzywizny
Rmin zostata przedstawiona w Zatgczniku nr 31, 32, 33, 34 oraz Zatgczniku 35 w Ktorym pg max
okreslono odpowiednio od 130kN/m do 230kN/m. Mniejsze promienie krzywizny sag
dopuszczalne zgodnie z normami jak i regulacjami obowigzujgcymi w miejscu wbudowania.

2 Normy i wytyczne oraz inne dokumenty do ktérych odwotuje sie Europejska Ocena Techniczna sg
wymienione w Zatgczniku 90 i Zatgczniku 91.
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Ostony o wiekszych srednicach wewnetrznych powinny by¢ stosowane w przypadku dtugich
ciegien (> 80 m), lub gdy elementy rozciggane sg instalowane po betonowaniu.

Stalowe karbowane ostony ptaskie

W przypadku kabli z 02, 03, 04 lub 05 splotami sprezajgcymi mozna stosowac ostone ptaska,
przy czym odpowiednio zastosowanie ma norma EN 523. Mniejsze i wigksze wymiary
wewnetrzne ptaskiej ostony oraz minimalne promienie krzywizny, zarébwno mniejsze, jak i
wieksze, podano w Zatgczniku 36, w ktdérym pgr, max Ustalono od 130 kKN/m do 230 kN/m.
Mniejsze promienie krzywizny sg dopuszczalne zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujgcymi w miejscu wbudowania.

Wstepnie giete, gtadkie, okrggte rury ostonowe

Jezeli dopuszczalne w miejscu stosowania, uzyte mogg by¢ gtadkie, stalowe rury ostonowe
zgodne z EN 10255, EN 10216-1; EN 10217-1; EN 10219-1 lub 10305-3. Stopien
wypehienia f, jest zgodny z punktem 1.9, a minimalny promien krzywizny z punktem 1.9.
Rury ostonowe sg wstepnie wygiete i wolne od zataman. Minimalna grubos¢ scianki stalowej
rury ostonowej wg specyfikacji podanej w Tabeli 2.

Tabela 2: Rury ostonowe ze stali, minimalna grubos$¢ scianki, tmin

Liczbasplotéw Minimalna grubo$é $cianki tmin
— mm
02-13 15
15-25 2,0
27-31 2,5
55 3.0

Karbowane rury ostonowe z plastiku

Ostony z plastiku BBR VT Plastic Ducts to okragte lub ptaskie ostony wykonane z
polipropylenu zgodnie z Zatgcznikiem 23 z toroidalnym karbowaniem. Podstawowe wymiary
oston z tworzyw sztucznych oznaczone od 50 do 130, oraz ptaskich oston z tworzyw
sztucznych przedstawiono kolejno w Zatgczniku 19 i Zatgczniku 20. Wymienione wyzej
ostony sg wymagane dla hermetycznie ostonietych ciegien - PL23, a ostony okragte réwniez
dla ciegien elektrycznie izolowanych, - PL3%. Witasciwosci oston z plastiku przetestowano
zgodnie z fib bulletin 75 w zakresie temperaturowym od - 15°C do + 45°C.

tgczniki pomiedzy odcinkami oston z tworzyw sztucznych jak i tgcznik potgczenia z trgbkg —
patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20, wykonane sg z zastosowaniem ztgczek termokurczliwych.
Podpieranie ostony z tworzyw sztucznych podczas montazu, co do zasady, nie wymaga
specjalnych usztywnien. Niezaleznie od powyzszego zaleca si¢ uzycie sztywnych podparé
lupinowych, patrz Zatgcznik 15, pomiedzy ostong, a jej podparciem we wszystkich
najwyzszych punktach na diugosci ciegna dla ciegien hermetycznie ostonigtych, tak samo
jak dla ciegien elektrycznie izolowanych w celu efektywnej redukcji ryzyka perforacji podczas
sprezania.

Wewnetrzne srednice oston okraggtych zostaty przedstawione w Zatgczniku 19 a wewnetrzne
wymiary oston ptaskich w Zatgczniku 20. Promienie krzywizny dla oston okragtych i ptaskich
wg pkt 1.9

3 PL1, PL2 i PL3 to stopnie ochrony wedtug fib bulletin 33
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tacznik segmentowy do budowy mostow z segmentow prefabrykowanych podano w
Zatgczniku 21. Zapewnia on poziom ochrony antykorozyjnej do PL3, co zostato
zweryfikowane zgodnie z biuletynem fib 75. W sprawie zastosowania tgcznika
segmentowego patrz Zatgcznik 84, Zatgcznik 85 i Zatgcznik 86.

Alternatywnie, moga by¢ uzyte inne karbowane ostony z tworzyw sztucznych dozwolone w
miejscu wbudowania, oraz zaakceptowane przez wtasciwe witadze lokalne i posiadacza ETA.

Ostona gtadka z tworzyw sztucznych

W przypadku kabla, wypetnionego zaczynem cementowym w wewnetrznej trgbce A/E i
instalowanego wewnatrz ptyty oporowej A i trgbki A, jako zewnetrzne i wewnetrzne ostony
stosuje sie gtadkie rury z tworzyw sztucznych. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej,
kompletny kabel z wewnetrznym kanatem i wewnetrzng trgbkg E mozna wyciggng¢ z
konstrukciji i zastgpi¢ nowym kablem z mozliwoscig wymiany.

Straty od tarcia

Do obliczen straty sity sprezajgcej w wyniku tarcia stosuje sie prawa Coulomba. Obliczanie
strat od tarcia wykonuje sie na podstawie wzoru

Fx=Fo-e_“'(a+k'X)

gdzie

Fxooviieennn. KN............. sita sprezajgca w odlegtosci x na dtugosci ciegna

Fourrrnnnn () P sita sprezajgca w miejscu x = 0 m

[T radt............ wspodtczynnik tarcia, patrz Tabela 3

(o VTR rad.............. suma katéw zakrzywienia trasy ciegna na dtugosci x, niezaleznie od
kierunku i znaku

Koo, rad/m.......... wspoétczynnik odchylenia (niedokfadnosé utozenia ostony kabla
sprezajgcego), patrz Tabela 3

) QUUTUTT 11 IO odlegto$¢ wzdiluz ciegna, od punktu, w ktérym sita sprezajgca jest
réwna Fo

Uwaga lrad=1m/m=1

Tabela 3: Parametry tarcia

Wartosci L
Zakres wartosci
rekomendowane
Typ rury ostonowej " K " K
rad! rad/m rad—* rad/m
Rura ostonowa karbowana z tasmy stalowej 0,18 0,17-0,19
Rura ostonowa karbowana z filmem z mydta? 0,13
Rura ostonowa, gtadka, stalowa 0,18 0,15-0,24 _
0.005 0,004
Rura stalowa gtadka 0,16 ’ 0,007
Rura ostonowa, karbowana, plastikowa 0,12 0,10-0,14
Rura ostonowa gtadka plastikowa 0,12 0,10-0,14

1)

Dla zakotwien jadrowych (N) i doktadnie wyréwnanych splotéw ze stali sprezajgce;j.
CONA CMI 5506, wewnetrzna srednia ostony ~160 mm
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Uwaga 1:Jezeli jest to dopuszczalne w miejscu stosowania, przy uzyciu specjalnych substancji
zmniejszajacych tarcie (olejowanie), lub dla ciegien z niewielkg liczbg odgieé, wartos¢ podana
w Tabeli 3 moze by¢ zmniejszona o 10 do 20%. Odpowiednio w przypadku stosowania stali
sprezajgcej lub rur ostonowych na przyktad pokrytych nalotem lub rdzg, wartosci te wzrastajg
0 ponad 100%.

Uwaga 2:Jezeli jest to dopuszczalne w miejscu stosowania, okragte stalowe karbowane rury ostonowe
z filmem z mydfa redukujg tracie pomiedzy splotami ze stali sprezajgcej a ostona, patrz
Tabela 3.

Straty tarcia w zakotwieniach, ktére nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu i wykonywaniu,
podano w Tabeli 4.

Tabela 4: Straty od tarcia w zakotwieniach i fgcznikach

Kabel AFs

--- %

CONA CMI 0206 do 0406 1,2
CONA CMI 0506 do 0906 11
CONA CMI 1206 do 3106 0,9
CONA CMI 3706 do 6106 0,8
SAN CONA CMI 5506 V 0,2

D Dla zakotwien jgdrowych (N) i doktadnie
wyréwnanych splotow ze stali sprezajacej

AFs...... %....... straty od tarcia w zakotwieniach i w pierwszym etapie w tgcznikach
nieruchomych. Wartosci te powinny by¢ uwzgledniane przy okreslaniu wydtuzenia i
rozkfadu sity sprezajgcej wzdtuz ciggna.

Podparcie kabli

Odlegtosci pomiedzy elementami podpierajgcymi ostony kablowe z tasm stalowych oraz
gtadkich, stalowych rur ostonowych powinny zawiera¢ sie w przedziale miedzy 1,0 ma 1,8 m.
W strefie odgie¢ kabli odlegtosci te powinny wynosié 0,8 m, lub 0,6 m jezeli promien krzywizny
jest mniejszy od 4,0 m. Dla oston karbowanych z tworzyw sztucznych odlegtosci elementéw
podpierajgcych powinny zawierac sie w przedziale miedzy 0,6 m a 0,8 m lub wynies¢ 0,6 m w
przypadku gdy promien krzywizny jest mniejszy niz 4,0 m

Potozenie kabla na jego dtugosci powinno byé systematycznie zabezpieczone, aby nie ulegto
zmianie w wyniku uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Zaleca sie stosowanie
sztywnych pot-tupin (patrz Zatgcznik 15) pomiedzy karbowang ostong z tworzywa sztucznego
a podporkami we wszystkich najwyzszych punktach trasy ciegna, zaréwno w przypadku
ciegien hermetycznie ostonietych, jak i izolowanych elektrycznie, w celu efektywnego
ograniczenia ryzyka perforacji podczas sprezania.

Poslizg w zakotwieniach i fgcznikach

Poslizg w zakotwieniach czynnych, biernych oraz w tgcznikach nieruchomych, w pierwszym i
drugim etapie wynosi 6 mm. Poslizg w tgcznikach ruchomych réwny jest dwukrotnos$ci tej
wielkosci. W zakotwieniach czynnych i w fgcznikach nieruchomych w pierwszym etapie poslizg
wynosi 4 mm, pod warunkiem, ze jest uzywana prasa z systemem mechanicznego osadzania
szczek kotwigcych i sita osadzajgca wynosi okoto 25 kN na jeden splot.
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Poslizg w zakotwieniach jgdrowych (N) jest nie wiekszy niz 8 mm. Jednakze poslizg jest
mierzony w kazdym projekcie.

Rozstaw osiowy zakotwien i odlegtosci od krawedzi betonu

Generalnie rozstawy i odlegtosci nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Zatgcznikach 45
do 62 i 0od 64 do 76. Dozwolona jest redukcja rozstawow osiowych zakotwien kabli o nie wiecej
niz 15% w jednym kierunku, jednakze rozstawy nie mogg by¢ mniejsze niz zewnetrzna
Srednica spirali oraz zachowana zostaje mozliwos¢ utozenia dodatkowego zbrojenia
miekkiego (strzemion) — tam, gdzie wymagane jest zbrojenie strzemionami. W tym przypadku
rozstaw w kierunku prostopadtym zostaje zwiekszony w tym samym stopniu — patrz Zatgcznik
63 oraz Zatgcznik 77. Odpowiednia odlegtos¢ od krawedzi obliczana jest nastepujgco :

a
aezf—lomm+c

Gdzie

Ac.urrrrnnnnns MM ........... rozstaw osiowy

o1 mm........... rozstaw osiowy w kierunku prostopadtym do a

- P mm........... odlegtos¢ od krawedzi betonu

o PO mm........... odlegtos¢ od krawedzi betonu w kierunku prostopadtym do ae
Corveerreeeenn, mm........... grubos¢ otuliny betonu

Wartosci minimalne dla ac, bc, a= oraz be podano w Zatgcznikach od 37 do 44.

Nalezy zwréci¢é uwage na zgodnos$¢ grubosci otuliny z normami | przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

Minimalny promien krzywizny

W Zatgczniku 31 do 35 zostaty podane minimalne promienie krzywizn kabli Rmin dla kabli ze
splotami niepowlekanymi ze stali sprezajgcej i rurami ostonowymi o przekroju okrggtym,
obliczone zgodnie z obcigzeniem docisku pod splotami ze stali sprezajacej pr,max, W
odniesieniu do:

— sity sprezajagcej Fpm,0=0,85"-n - Fpoga,
— $rednicy nominalnej splotu d = 15,7 mm ze stali sprezajgcej Y1860S7,

— maksymalnego obcigzenia docisku pod splotami ze stali sprezajgcej pr, max = 130 KN/m do
230 kKN/m,

— wytrzymatosci betonu na sciskanie fcm, o, cube = 23 MPa.
W przypadku innych parametrow kabli sprezajgcych lub innego obcigzenia dociskiem pod
splotami ze stali sprezajgcej obliczenia minimalnego promienia krzywizny kabli z
zastosowaniem okrggtych oston kablowych moga by¢ wykonywane wedtug nastepujacego
réwnania:
Dla n <5, z ks zgodnie z Tabelg 5

’ Fpm. 0

- kn

Dq, max
Rmin = max s i

400 - d
. 3000

OIB-205-051/15-143-ws



Strona 23 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

Dlanz=5
2 . Fpm,O . d
i * PR, max
Rmin = max i
400 -d
3000

Tabela 5: Wspotczynnik kq

Liczba splotow Wspobitczynnik kn
n f~0,25 f~0,30 f~0,35
02 0,68 0,87 —
03 0,61 0,71 0,88
04 0,65
Gdzie
Rmin.eeeeee.. 1) IR minimalny promien krzywizny
Fpm, 0 ceeee. KN............. sita sprezajgca w kablu
Fpot «ooeeee. KN...oveenne sita charakterystyczna przy wydtuzeniu splota 0,1 %, patrz
Zalgcznik 27
PR, max .- KN/m......... maksymalna warto$¢ obliczeniowa obcigzenia docisku pod splotami
(o [ mm........... Srednica nominalna splotu ze stali sprezajgcej
dieeeennnnns mm........... nominalna srednica wewnetrzna ostony kablowej
Kn covvrenee T TTTTTTPTR wspoétczynnik  uwzgledniany przy  okreslaniu liczby  splotow
sprezajgcych i srednicy ostony, patrz Tabela 5
[ I — liczba splotéw w kablu
fornns — e, stopien wypetnienia, patrz pkt. 1.4.2

Minimalne promienie krzywizny kabli, Rmin dla kabli ze splotami niepowlekanymi ze stali
sprezajgcej i ostonami ptaskimi, obliczone wedtug obcigzenia pod splotami sprezajgcymi,
Pr, max, podano w Zatgczniku 36. Tym samym parametry ciegien sg takie same jak dla oston
okragtych.

Alternatywnie, minimalny promien krzywizny kabli, Rnin, mozna obliczy¢ za pomocg

28 - -\II'F_pk
Rmin = max i

25m
Gdzie
Fok coeeeeeee. MN............ maksymalna sita sprezajgca w kablu wyrazona w MN
Rmin-eeee.. M. minimalny promien krzywizny

Dla kabli z przewazajgcym obcigzeniem statycznym moze zosta¢ wykonana redukcja
minimalnego promienia krzywizny. Rekomendowana warto$¢ obcigzenia dociskiem pod
splotem ze stali sprezajgcej wynosi:

Pr, max = 130—230 kN/m dla kabli wewnetrznych z przyczepnoscia
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Pr,max = 800 KN/m dla gtadkich oston kablowych ze stali i przewazajgcym obcigzeniem
statycznym

W przypadku redukcji minimalnego promienia krzywizny stopieh wypetnienia ostony f,
okreslony zgodnie z punktem 1.4.2. powinien zawiera¢ sie pomiedzy 0,25 a 0,30, aby
umozliwi¢ poprawny montaz kabla. Zaleznie od wytrzymato$ci betonu podczas sprezania,
wymagane moze by¢ dodatkowe zbrojenie na powstate sity rozciggajgce w obszarze
zredukowanego minimalnego promienia krzywizny.

Dla kabli z monostrandami, iniektowanymi przed sprezeniem, minimalny promien krzywizny
wynosi 2,5 m. W obszarach krzywizn moze by¢ wymagane zbrojenie na powstate sity
rozciggajgce.

Nalezy zwrdci¢ uwage na normy i przepisy obowigzujgce w miejscu stosowania, ktore dotyczg
minimalnego promienia krzywizny oraz najwiekszej wartosci obcigzenia docisku pod splotami
ze stali sprezajace;.

1.10 Wytrzymatosé betonu w czasie sprezania

Stosuje sie beton zgodny z EN 206.

W czasie sprezania srednia wytrzymatosé betonu na sciskanie fon o jest przynajmniej taka, jak
podano w Tabeli 6. Prébki betonowe do badan dojrzewajg w tych samych warunkach co beton
uzyty w konstrukciji.

Przy czesciowym sprezaniu sitg wynoszacg 30 % petnej sity sprezajgcej wartosé sredniej
wytrzymatosci betonu na sciskanie w czasie sprezania wynosi co hajmniej 0,5 - fem,o,cube IUD 0,5
- fem,0,cy1. Wartoéci posrednie, zgodnie z Eurocodem 2, mogg by¢ interpolowane liniowo.

Tabela 6: Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Srednia wytrzymato$é betonu
fcm, 0

Probka do badan

Wytrzymato$¢  fem,o,cube na
prébkach szesciennych o boku|MPa| 23 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 53 | 60

150 mm

Wytrzymatosc¢ fem,0.cyl na

probkach walcowych o $rednicy | MPa| 19 | 21 | 23 | 28 | 31 | 35 | 38 | 43 | 50
150 mm

Spirala, dodatkowe zbrojenie miekkie, rozstaw osiowy i odlegtos¢ od krawedzi betonu dla
danej wytrzymatosci betonu na $ciskanie zaczerpniete sg z Zatgcznikow 45 do 62 i od 64 do
76, patrz takze punkty 1.12.8 i 2.2.3.5.

Elementy skfadowe

1.11 Sploty (liny)

Wykorzystywane mogg by¢é wylgcznie siedmiodrutowe, stalowe sploty (liny) sprezajgce
o charakterystykach podanych w Tabeli 7, patrz réwniez Zatgcznik 27. System ochrony
antykorozyjnej Monostrandéw, sktadajgcy sie z materiatu wypetniajgcego zabezpieczajgcego
przed korozjg oraz ostony HDPE, jest jak okreslono w punkcie 1.15.4.
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Tabela 7: Stalowe sploty do sprezania

Maksymalna wytrzyma’fosq _ o MPa 1'860Y
charakterystyczna na rozcigganie

Srednica nominalna d mm 15,3 15,7
Nominalne pole powierzchni przekroju Ao mm2 140 150
poprzecznego

Masa stali sprezajgcej m kg/m 1,093 1,172

1) Mozna réwniez stosowaé sploty sprezajgce o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie
ponizej 1 860 MPa.

W jednym kablu mogg by¢ stosowane wylgcznie sploty skrecone w tym samym kierunku.

W toku przygotowania Europejskiej Oceny Technicznej, nie poddawano ocenie zadnych
charakterystyk dla splotow ze stali sprezajgcych. Podczas realizacji nalezy uzywaé
odpowiednich splotow ze stali sprezajgcej zgodnych z Zatgcznikiem 27 oraz z przepisami i
normami obowigzujgcymi w miejscu stosowania.

1.12 Zakotwienie i fgcznik
1.12.1 Wprowadzenie

Elementy zakotwien i tgcznikéw sg zgodne ze specyfikacjami podanymi w Zatgcznikach 5 do
10 oraz z dokumentacjg techniczng®. Podano w nich wymiary elementéw, materiaty i dane
dotyczace identyfikacji materiatdbw wraz z okreslonymi tolerancjami.

1.12.2 Gtowica kotwigca

Gtowice kotwigce A oraz N wykonane sg ze stali i majg regularnie rozmieszczone stozkowe
otwory, wywiercone réwnolegle, przeznaczone do zamocowania splotéw sprezajgcych i
szczek kotwigcych, patrz Zatgcznik 5, Zatgcznik 6 oraz Zatgcznik 10. Tyt otworowania
zaopatrzony w otwory w ksztaicie dzwona lub plastikowg tulejke dystansowg. Dodatkowo
moga by¢ wykonane gwintowane otwory do zamocowania oston iniekcyjnych lub kotpakéw
ostonowych wraz z odpowiednimi ptytkami blokujgcymi szczeki kotwigce. Z tytu gtowicy
kotwigcej A mozliwe jest wykonanie podciecia dla utatwienia centrowania gtowicy A oraz N
wzgledem plyty oporowej A, E lub N lub pierscienia stalowego E lub kwadratowej ptyty
oporowe;j.

1.12.3 Plyta oporowa odlewana okragta

Plyta oporowa okrggta wykonana jest z zeliwa i przenaosi site na beton poprzez 3 ptaszczyzny
kotwigce. Wloty odpowietrzajgce umieszczone sg u gory i na ptaszczyznie stykajgcej sie z
gtowicg kotwigcg. Do tych wlotéw moze byé podtaczona rurka odpowietrzajgca. Od strony
ciegna w ptycie wykonany jest wewnetrzny gwint do przytgczenia trgbki.

Plyta oporowa uzywana w warunkach kriogenicznych jest wykonana z zeliwa z grafitem
kulkowym, tj. zeliwa sferoidalnego.

Plyty oporowe wystepujg w trzech odmianach. Pierwsza typu A dla trgbki A, patrz Zatgcznik
8, druga typu E, patrz Zatgcznik 8, przeznaczona dla ciegien izolowanych elektrycznie wraz
z trgbka E i trzecia ptyta oporowa N, patrz Zatgcznik 10, dla zakotwien jgdrowych (N).

1.12.4 Kwadratowa ptyta oporowa

Kwadratowa ptyta oporowa jest ptaskg ptytg stalowg, patrz Zatgcznik 8, i jest potgczona z
trabkg A SP. W Zatgcznikach od 54 do 62 wymieniono gtéwne minimalne wymiary ptyty

4 Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest zdeponowana w Osterreichisches
Institut fir Bautechnik.
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kwadratowej. Ptyta kwadratowa moze by¢ wyposazona w wywiercony wilot iniekcyjny,
umieszczony na ptaszczyznie styku z gtowicg kotwigca, z rurg tgczaca z trgbka.

Trabki

Stozkowe trgbki A, K, F oraz N, patrz Zatgcznik 11 i Zatgczniki 16, wykonane sg ze stali lub
polietylenu PE lub polipropylenu PP.

Trabki wykonane ze stali majg karbowang lub gtadkag powierzchnie. W przypadku przejscia
z trgbki do kanatu kablowego za pomocg elementu stalowego wymagana jest wktadka HDPE
o dtugosci 100mm i grubosci co najmniej 3,5 mm umieszczona, w miejscu odgiecia splotéw
(potgczenia ostony kablowej z trgbka).

Stozkowa trgbka N, patrz Zatgcznik 11, jest wykonana ze stali i ma gtadkg powierzchnie. Od
strony ostony kablowej jest potagczona z dewiatorem N z PE lub PP, patrz Zatgcznik 1 i
Zalgcznik 11.

Tragbki wykonane z PE lub PP majg powierzchnie karbowang lub gtadkg. Od strony rury
ostonowej posiadajg zaokrgglenie do odgiecia splotow z gtadkg powierzchnig dla
zapewnienia dobrego przejscia do ostony. Przeciwny koniec potgczony jest z ptytg oporows.

Stozkowe trgbki E oraz wewnetrzna trgbka A/E, patrz Zatgcznik 17 oraz Zatgcznik 18,
wykonane sg z polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE) i majg stozkowy ksztatt zblizony do
trgbki A.

tacznikowa gtowica kotwigca K i H

tacznikowa gtowica kotwigca K, patrz Zatagcznik 7, do tacznikdéw jednoptaszczyznowych
wykonana jest ze stali i ma w wewnetrznej czesci otwory do zakotwienia splotow pierwszego
etapu w tym samym uktadzie, co w gtowicy kotwigcej A zakotwienia biernego lub czynnego.
W zewnetrznym okregu rozmieszczone sg otwory odchylone o 7° do zamocowania splotéw
drugiego etapu. Blacha zakrywajgca jest mocowana za pomocg srub wkreconych w
dodatkowe, gwintowane otwory, patrz Zatgcznik 12.

tacznikowa gtowica kotwigca H, patrz Zatgcznik 7 do tacznikéw tulejowych H wykonana jest
ze stali i ma takie same podstawowe wymiary, co gtowice kotwigce A zakotwienia czynnego
i biernego. W poréwnaniu do gtowicy kotwigcej A zakotwien biernych i czynnych, gtowica
tacznikowa H jest wyzsza i ma zewnetrzny gwint do potgczenia z tulejg (mufg) tgcznikowg H.
Plytka blokujgca szczeki kotwigce H, patrz Zatgcznik 13, jest mocowana za pomocy
dodatkowych otworéw gwintowanych.

Tuleja fgcznikowa H jest stalowg rurg z wewnetrznym gwintem, posiadajgcg otwory
odpowietrzajgce, patrz Zatgcznik 9.

Z tytu tacznikowych gtowic kotwigcych K, H1 i H2 wykonane jest podciecie dla utatwienia
centrowania gtowicy tgcznikowej wzgledem ptyty oporowej A lub E lub pierscienia stalowego
E lub kwadratowej ptyty oporowej.

W tacznikowej gtowicy kotwigcej H2 instaluje sie tulejki dystansowe, patrz Zatgcznik 5.

Szczeki kotwigce

Szczeki kotwigce, patrz Zatgcznik 5 i Zatgcznik 10, sktadajg sie z dwdch lub trzech czesci.
Dostepne sg trzy rodzaje szczek:

- Szczeka H skladajgca sie z trzech czesci, taczonych okragltg sprezyng, dostepna w
dwéch réznych odmianach materiatowych

- Szczeka F sktadajgca sie z trzech czesci, bez sprezyny lub tgczona okragtg sprezyng
- Szczeka G sktadajgca sie z dwodch czesci, bez sprezyny lub taczona okraglg sprezyng
- Szczeka N sktadajgca sie z trzech czes$ci potgczonych okragtg sprezyng

W jednym zakotwieniu lub tgczniku mogg by¢ uzyte szczeki tylko jednego typu.
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W przypadku zakotwien biernych i tgcznikdbw szczeki utrzymywane sg we wiasciwym
potozeniu przez ptytki blokujgce, sprezyny dociskowe z ptytkami dociskowymi lub sprezyny
z blachg zakrywajgcg. Alternatywnie mozna stosowa¢ osadzanie szczek kazdego
pojedynczego splotu z obcigzeniem rownym ~0,5 - Fy« z instalacjg ptytki blokujgcej wg pkt
1.2.2.

Gdzie

Fpkeoeeeen N Charakterystyczna wartos¢ maksymalnej sity w pojedynczym splocie

Dodatkowe zbrojenie miekkie

W przypadku kabli z 02 do 55 splotéw sprezajgcymi w systemie CONA CMI BT dostepne sg
trzy opcje dodatkowego zbrojenia:

- tylko spirala, do 37 splotow ze stali sprezajgcej,
- tylko dodatkowe zbrojenie strzemionami, lub
- oba, zbrojenie spiralg i dodatkowymi strzemionami.

W przypadku kabli z 61 splotami sprezajgcymi w systemie CONA CMI BT oraz w przypadku
kabli z 01 do 61 splotéw sprezajgcych w systemie CONA CMI SP dostepna jest tylko opcja
uzycia tgcznie zbrojenia spiralg i dodatkowym zbrojeniem strzemionami.

Spirala i dodatkowe zbrojenie miekkie strzemionami wykonane sg z zebrowanej stali
zbrojeniowej. Koniec spirali od strony zakotwienia powinien by¢ przyspawany do kolejnego
zZwoju. Spirala umieszczana jest doktadnie w osi kabla. Wymiary spirali i dodatkowego
zbrojenia strzemionami odpowiadajg wartosciom podanym w Zatgcznikach 45 do 62 i od 64
do 76.

Jezeli specyficzne rozwigzanie projektowe tego wymaga, zbrojenie miekkie pokazane w
Zatgcznikach 45 do 62 i od 64 do 76 moze zosta¢ zmodyfikowane, zgodnie z odpowiednimi
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu, stosowng akceptacjg wydang
przez wtadze lokalne i wtasciciela ETA w celu zapewnienia rownorzednego dziatania.

Kotpaki
1 Wprowadzenie

Nie sg wykonywane zakotwienia we wnekach i eksponowane bez odpowietrzanych kotpakdéw
iniekcyjnych lub kotpakéw ostonowych. Wszystkie bierne niedostepne albo state zakotwienia
FA z mozliwoscig dostepu sg wyposazone w kotpaki ostonowe lub kotpaki iniekcyjne w celu
zapewnienia w petni ciggtej ochrony antykorozyjnej ciegna od wszystkich szczek na jednym
z koncéw do wszystkich szczek na drugim koncu kabla.

1.12.9.2 Kotpak iniekcyjny

Kotpak iniekcyjny A w PE, pokazany w Zatgczniku 1 do 4 i Zatgczniku 14 jest przeznaczony
dla czynnych zakotwien SA, statych zakotwien FA z mozliwoscig dostepu, oraz czynnych i
statych tgcznikbw FK i SK. Wyposazony jest w odpowietrznik i mocowany do gtowicy
kotwigcej A Srubami. Kotpak iniekcyjny A jest trwale zabezpieczong przeciwko
promieniowaniu UV plastikowg ostong ktéra wytrzymuje cisnienie iniekcji do 1 500 kPa.
Kotpak jest jednorazowy i pozostaje w miejscu zastosowania po iniekcji. Nisza zakotwienia
jest wypetniana betonem w celu zapewnienia w miejscu kotpaka iniekcyjnego A wymaganej
otuliny betonowej o minimalnej grubosci 20 mm.

Alternatywnie, nisza zakotwienia nie jest wypetniana betonem. Jednak w tym przypadku
odstoniete powierzchnie elementéw stalowych Ilub Zzeliwnych sg zabezpieczone
antykorozyjnie.
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1.12.9.3 Kotpaki ostonowe

Kotpaki ostonowe A, E oraz N, pokazane w Zataczniku 1, 3, 4, 11 oraz Zatgczniku 14, sg
wyposazone w odpowietrzniki i mocowane do ptyt oporowych srubami lub pretami
gwintowanymi. Kotpaki ostonowe sg mocowane na state, w przypadku kotpaka A wykonane
z metalu lub plastiku a w przypadku kotpaka E tylko z plastiku.

— Stalowy kotpak ostonowy A w peini otacza gtowice zakotwienia A wraz ze szczekami
kotwigcymi i pozostaje w miejscu uzycia po iniekcji. Staly stalowy kotpak ostonowy jest
uzywany do statych zakotwien FA z mozliwoscig dostepu lub jej brakiem.

— Plastikowy kotpak ostonowy A, patrz Zatgcznik 14, to trwata, zabezpieczona przeciwko
promieniowaniu UV plastikowa ostona, ktéra w petni otacza gtowice kotwigcg i szczeki

kotwigce. Kotpak ostonowy jest trwaty i stuzy do jednorazowego uzytku. Kotpak ostonowy
jest uzywany do statych zakotwien FA z mozliwoscig dostepu lub jej brakiem.

— Plastikowy kotpak ostonowy E, patrz Zatgcznik 14, to trwata, zabezpieczona przeciwko
promieniowaniu UV plastikowa ostona, ktéra w petni otacza gtowice kotwigcg i szczeki
kotwigce. Kotpak ostonowy jest trwaty i stuzy do jednorazowego uzytku. Kotpak ostonowy
E jest uzywany do ciegien hermetycznie ostonietych oraz elektrycznie izolowanych. W
szczegOllnosci jest montowany do elektrycznie izolowanych, bezdostepowych i
dostepowych statych zakotwienn FAE oraz czynnych zakotwien SAE. Po iniekcji wszystkie
wloty iniekcyjne i odpowietrzenia w kotpakach ostonowych dla ciegien elektrycznie
izolowanych sg zabezpieczone dopasowanymi zatyczkami, zapewniajgcymi petng
izolacje elektryczna.

— Stalowy kotpak ostonowy N, patrz zatgcznik 11, jest trwatym stalowym kotpakiem, ktéry w
petni otacza gtowice kotwigcg i szczeki kotwigce. Kotpak ostonowy jest trwaly i stuzy do
jednorazowego uzytku. Kotpak ostonowy jest uzywany do zakotwien jgdrowych (N).

W ciegnach z mozliwoscig doprezenia, patrz Zatgcznik 3 i Zalgcznik 4, stosowane sg
zaadoptowane dtuzsze kotpaki ostonowe dla petnego zamkniecia gtowicy kotwigcej z
naddatkiem splotow ze stali sprezajacej.
1.12.10 Akcesoria do wlotéw iniekcyjnych i odpowietrzen
Akcesoria do iniekcji, patrz Zatagcznik 15, sg zrobione z plastiku i dostepne dla wlotéw
iniekcyjnych i odpowietrzen, w celu umozliwienia procesu iniekcji ciegien (kabli), a przez to,
zagwarantowania trwatej ochrony antykorozyjnej za pomocg iniektu cementowego.
1.13 Ostony kablowe
1.13.1 Ostony z tasm stalowych
Ostony z tasm stalowych musza spetnia¢ wymogi specyfikacji wg Zatgcznika 22.
1.13.2 Ostony stalowe
Ostony stalowe muszg spetnia¢ wymogi specyfikaciji podane w punkcie 1.4.5.
1.13.3 Ostony z plastiku
Ostony z plastiku muszg spetnia¢é wymogi specyfikacji wg Zatgcznika 19, Zatacznika 20,
Zatgcznika 23 do 26.
1.14 Specyfikacja materialowa

Specyfikacje materiatowe elementéw systemu podane sg w Zatgczniku 22.

1.15 Trwata ochrona antykorozyjna
1.15.1 Wprowadzenie

W toku przygotowania niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej nie zostaty ocenione zadne
charakterystyki dla elementow i materiatbw systemu ochrony przed korozjg poza
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plastikowymi ostonami, patrz punkt 1.4.6 oraz 1.13.3. Podczas wykonania wszystkie
elementy i materiaty muszg by¢ wybierane zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi
W miejscu stosowania.

Iniekt cementowy

W celu ochrony ciegien przed korozjg i dla zapewnienia przyczepnosci pomiedzy ciegnami a
konstrukcjg rury ostonowe, zakotwienia i tgczniki muszg by¢ catkowicie wypetnione
zaczynem iniekcyjnym zgodnie z EN 447.

Aby chroni¢ kable przed korozjg i zapewni¢ przyczepnos¢ miedzy kablem a konstrukcja,
ostony, zakotwienia i fgczniki sg catkowicie wypetnione cementowym zaczynem iniekcyjnym
zgodnie z normg EN 447 lub specjalnym zaczynem iniekcyjnym zgodnie z EAD 160027-00-
0301 lub specjalnym zaczynem iniekcyjnym stosownie do miejsca zastosowania. Catkowite
wypetnienie jest zapewnione przez zaczyn iniekcyjny wyptywajgcy z otwordw
odpowietrzajgcych i kotpakdéw ostonowych lub kotpakow iniekcyjnych w zakotwieniach.

Kable iniektowane w wewnetrznej trgbce A/E i zamontowane wewnatrz ptyty oporowej A i
trgbki A sg kablami bezprzyczepnosciowymi.

Kabel bezprzyczepnosciowy

Aby chroni¢ kable przed korozjg, ostony, zakotwienia i tgczniki sg catkowicie wypetnione
antykorozyjnym materiatem wypetniajgcym. Catkowite wypetnienie jest zapewnione przez
materiat wypetniajgcy wyptywajgcy z otworow odpowietrzajgcych i kotpakow ostonowych lub
kotpakdw iniekcyjnych w zakotwieniach.

Materiat wypetniajgcy do ochrony antykorozyjnej to smar lub wosk zgodnie z EAD 160027-
00-0301 lub rownowazny miekki materiat, stosownie do miejsca zastosowania. Alternatywnie
mozna zastosowa¢ materiat wypetniajgcy do ochrony antykorozyjnej zgodnie z normami i
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania.

Kable iniektowane w wewnetrznej trgbce A/E i zamontowane wewnatrz ptyty oporowej A i
trgbki A sg kablami bezprzyczepnosciowymi.

Monostrand

Monostrand to splot sprezajacy, ktory jest dostarczany z fabryki z materiatem wypetniajgcym
i ekstrudowang ostonkg HDPE. Antykorozyjny materiat wypetniajgcy dla monostrandow jest
okreslony w EAD 160027-00-0301; mozliwe jest stosowanie innego réwnowaznego

migekkiego materiatu, stosownie do miejsca wbudowania. Mogag by¢ stosowane monostrandy
zgodne z normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu wbudowania.

Kable z monostrandami, zainstalowane w ptycie oporowej A i trgbce A lub ptycie oporowej
A, wewnetrznej trghce A/E i trgbce A, sg iniektowane zaczynem cementowym przed
sprezaniem.

Kable z monostrandami to kable bezprzyczepnosciowe.
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2 Wyszczegoblnienie zamierzonych zastosowan zgodnie z obowigzujagcym Europejskim
Dokumentem Oceny (dalej zwany EAD)

2.1 Zamierzone uzycie

System sprezenia BBR VT CONA CMI — Wewnetrzny system kabli sprezajgcych zawierajgcy
od 01 do 61 splotéw jest przeznaczony do sprezania konstrukcji. Zamierzone zastosowania
przedstawia

Tabela 8.

Tabela 8: Zamierzone zastosowania

Poz. Kategoria stosowania

Kategorie zastosowania wedtug konfiguracji ciegien i materiatu konstrukciji

1 Ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig dla konstrukcji betonowych i zespolonych

2 Ciegna wewnetrzne bez przyczepnosci dla konstrukcji betonowych i zespolonych

Opcjonalne kategorie zastosowania

3 Ciegna wewnetrzne do zastosowan kriogenicznych z zakotwieniem poza mozliwg
strefg kriogeniczng

4 Ciegna wewnetrzne do zastosowan kriogenicznych z zakotwieniem w mozliwej
strefie kriogenicznej

Ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig z karbowang plastikowg ostong z PP

Ciegna hermetycznie ostoniete

7 Ciegna izolowane elektrycznie

2.2 Zalozenia

221

222

Wprowadzenie

W zakresie pakowania, transportu, przechowywania, utrzymania, wymiany i naprawy wyrobu
obowigzkiem producenta jest podejmowanie odpowiednich dziatah i doradzanie jego
klientom w zakresie transportu, przechowywania, utrzymania, wymiany i naprawy wyrobu,
jak uzna to za konieczne.

Pakowanie, transport i przechowywanie

Zalecenia dotyczgce pakowania, transportu i skladowania zawierajg informacje na temat:

podczas transportu prefabrykowanych ciegien minimalna $rednica zagiecia splotéw ze
stali sprezajgcej wynosi:

- 1,65 m dla ciegien do CONA CMI 1206
- 1,80 m dla ciegien do CONA CMI 3106 oraz
- 2,00 m dla ciegien powyzej CONA CMI SP 3106

Tymczasowego zabezpieczenia stali sprezajagcej i elementdw systemu w celu
zapobiegania korozji podczas transportu z miejsca produkcji do miejsca wbudowania.

Transportu, sktadowania i postugiwania sie stalg sprezajgcg oraz innymi elementami w
spos6b pozwalajgcy na unikniecie uszkodzenia mechanicznego lub chemicznego

Ochrony stali sprezajacej i innych elementdw przez zawilgoceniem

Oddzielenia elementéw rozcigganych od stref, gdzie przeprowadzane sg operacje
spawania
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2.2.3 Projektowanie
2.2.3.1 Wprowadzenie

Odpowiedzialnoscig wiasciciela ETA jest zapewnienie, ze wszystkie niezbedne informacije
na temat projektowania i instalacji sg przekazywane osobom odpowiedzialnym za
projektowanie i wykonanie konstrukcji, przy uzyciu ,BBR VT CONA CMI Wewnetrzny system
kabli sprezajacych zawierajacy od 01 do 61 splotow”.

Projekt konstrukcji musi umozliwia¢ poprawng instalacje i naciggniecie ciegien. Zbrojenie
strefy zakotwien musi umozliwic wiasciwe wypetnienie mieszankg betonowg i jej
zageszczenie.

2.2.3.2 Zakotwienie tgcznikowe czynne i bierne

Sita sprezajgca w drugim etapie budowy nie moze by¢ wieksza od sity w pierwszym etapie
budowy, ani w trakcie budowy, ani w stanie korncowym, ani z powodu jakiejkolwiek kombinacji
obcigzen. Jednakze, jesli swobodny ruch tgcznika jest zapewniony przez obudowe, sita
sprezajgca w drugim etapie budowy moze by¢ wieksza niz na pierwszym etapie budowy, pod
warunkiem, ze iniekcja pierwszego i drugiego etapu budowy zostanie wykonana po
sprezeniu drugiego etapu budowy. Dlugos¢ obudowy jest okreslona dla oczekiwanego
przemieszczenia tacznika, patrz punkt 2.2.4.1.

2.2.3.3Wneka pod zakotwienie

Wneka musi umozliwiaé uzywanie pras naciggowych. Wymiary wneki nalezy zaadaptowac
odpowiednio do przewidzianej do uzycia prasy naciggowej. Wiasciciel ETA posiada dostepne
informacje na temat pras sprezajgcych i stosownych przestrzeni za zakotwieniami.

Whneka pod zakotwienie jest zaprojektowana z zachowaniem odpowiednich wymiaréw aby
zapewni¢ wymagang otuling betonowg wynoszgcg minimum 20 mm na stalowych kotpakach
ostonowych w ukonczonej konstrukciji.

W przypadku odstonietych zakotwien (eksponowanych), otulina betonu na zakotwieniu,
ptycie oporowej i kwadratowe] ptycie oporowej nie jest wymagana. Jednak odstonieta
powierzchnia pityty oporowej, kwadratowej ptyty oporowej oraz stalowego kotpaka jest
zabezpieczona przed korozja.

Tam gdzie wymagane stosuje sie zabezpieczenie przed nastepstwami zerwania stali
sprezajgcej w przypadku awarii kabla bezprzyczepnosciowego. Wystarczajgcg ochrone
zapewnia np. ostona z betonu zbrojonego.

2.2.3.4 Maksymalna sita sprezajgca

Sita sprezajgca i przeciggajgca sg okreslone w odpowiednich normach i przepisach
obowigzujgcych w miejscu stosowania wyrobu. W Zatgczniku 30 podane sg maksymalne
warto$ci sit sprezajgcych i przeciggajgcych zgodnie z Eurocodem 2.

2.2.3.5Zbrojenie miekkie w strefie zakotwienia

Przyjmuje sie dodatkowe zbrojenie miekkie jako spirala (helisa) lub strzemiona lub spirala ze
strzemionami, jak podano w Zatgczniku 45 do 62 oraz Zatgczniku 64 do 76.

Nie ma potrzeby sprawdzenia przeniesienia sity sprezajgcej na beton konstrukcyjny, jezeli
rozstaw osiowy kabli i ich odlegtosci od krawedzi, jak rowniez gatunek i wymiary
dodatkowego zbrojenia miekkiego sg zgodne z wymaganiami podanymi w Zatgczniku 45 do
62 oraz Zatgczniku 64 do 76. W przypadku grup zakotwien dodatkowe zbrojenie
poszczegodlnych zakotwien moze zosta¢ potgczone pod warunkiem zapewnienia jego
wlasciwego zakotwienia. llos¢, przekrdj, miejsce wbudowania zbrojenia dodatkowego
wzgledem ptyty oporowej nie moze ulec zmianie.

Zbrojenie elementoéw konstrukcji nosnej nie moze zosta¢ uznane jako dodatkowe zbrojenie
strefy zakotwienia. Nadwyzka zbrojenia elementdéw konstrukcji nosnej moze zosta¢ uznana
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jako dodatkowe zbrojenie strefy zakotwienia jezeli mozliwe jest zapewnienie odpowiedniego
umiejscowienia.

Nalezy sprawdzi¢ sity poza strefg dodatkowego zbrojenia miekkiego i, jezeli konieczne,
zastosowac odpowiednie zbrojenie.

Jezeli szczegblne rozwigzanie projektowe tego wymaga, zbrojenie miekkie pokazane w
Zatgczniku 45 do 62 oraz Zatgczniku 64 do 76 moze zosta¢ zmodyfikowane, zgodnie z
odpowiednimi przepisami obowigzujagcymi w miejscu stosowania wyrobu, stosowng
akceptacja wydang przez witadze lokalne i wtasciciela ETA w celu zapewnienia
réwnorzednego dziatania.

2.2.3.6 Ciegna w konstrukcjach murowych — przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje

Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania stosowane sg przede wszystkim w konstrukcjach
Z betonu. Mogg by¢ jednak stosowane z innymi materiatami konstrukcyjnymi, np. w
konstrukcjach murowanych. Jednak w EAD 160004-00-0301 nie ma zadnej szczegolnej
oceny dla tych zastosowan. Stad, przeniesienie sity sprezajgcej z zakotwienia na konstrukcje
murowg musi odbywaé sie poprzez elementy betonowe lub stalowe zaprojektowane
odpowiednio, zgodnie z niniejszg Europejskg Oceng Techniczng, zwlaszcza zgodnie z
punktami 1.8, 1.12.8 i 2.2.3 lub odpowiednio Eurokodem 3.

Elementy betonowe lub stalowe stanowigce oparcie zakotwien powinny by¢ zwymiarowane
do przejecia sity przenoszonej na konstrukcje murowg o wartosci 1,1 - Fp. Sprawdzenie
powinno by¢é dokonane zgodnie z Eurokodem 6, jak réwniez z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

2.2.4 Wbudowanie
2.2.4.1 Wprowadzenie

Zakfada sie, ze wyréb zostanie zainstalowany zgodnie z instrukcjg producenta lub — w
przypadku braku takiej instrukcji — zgodnie ze zwykig praktykg stosowang przez
profesjonalistéw budowlanych.

Montaz i wbudowanie kabli ma prawo wykonywa¢ wytgcznie wykwalifikowana,
specjalistyczna firma (PT Specialist Company), dysponujgca koniecznymi zasobami i
doswiadczeniem w stosowaniu wielosplotowych systeméw kabli sprezajagcych z
przyczepnoscig i bez przyczepnosci, patrz CWA 14646. Nalezy przestrzegaé norm i
przepisOw obowigzujgcych w miejscu stosowania wyrobu. Osoba odpowiedzialna za
wbudowanie wyrobu (PT Site Manager) musi posiada¢ zaswiadczenie, ze zostala
przeszkolona przez wiasciciela ETA i ze posiada niezbedne kwalifikacje i doswiadczenie z
.BBR VT CONA CMI Wewnetrzny system kabli sprezajgcych zawierajagcy od 01 do 61
splotow”.

Kolejnos¢ czynnosci roboczych zwigzanych z instalacjg zakotwienia, statego i ruchomego
tacznika opisano w Zatgczniku 82 i Zatgczniku 83.

Kable mogg by¢ produkowane na miejscu lub w fabryce, tj. prefabrykowane. Wymagana jest
ostroznos¢ podczas produkcji, transportu, przechowywania i instalacji kabli sprezajgcych.
Aby unikng¢ pomytki, w kazdym miejscu wbudowania stosuje sie wytgcznie sploty ze stali
sprezajgcej o jednej srednicy nominalnej.

Ptyta oporowa, gtowica kotwigca i tgcznikowa gtowica kotwigca muszg by¢ ustawione
prostopadle do osi ciegna. Laczniki muszg by¢ zlokalizowane na prostym odcinku ciegna.
Przy zakotwieniach i tgcznikach przebieg ciegna musi by¢ prosty na odcinku dtugosci co
najmniej 250 mm poza koncem trgbki. W przypadku ciegien z  minimalnym, badz
zredukowanym promieniem krzywizny za trgbka, zalecane sg ponizsze minimalne dtugosci
odcinkéw prostych od zakonczenia trgbek :

— Stopien wypetnienia 0,35 < f < 0,50, minimalna dtugos¢ odcinka prostego =5 - d ;= 250
mm
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— Stopien wypetnienia 0,25 < f < 0,30, minimalna diugos¢ odcinka prostego = 8 - d = 400

mm
Gdzie

foo . Stopien wypetnienia

di........ . Nominalna Srednica wewnetrzna rury ostonowe;j.

Instalacja odbywa sie zgodnie z Zatgcznikiem 82 i Zatgcznikiem 83.

Przed utozeniem mieszanki betonowej nalezy dokona¢ ostatecznej kontroli zamontowanych
kabli lub rur ostonowych.

W przypadku jednoptaszczyznowego tacznika K sploty muszg posiada¢ znacznik
umozliwiajacy sprawdzenie gtebokosci ich zamontowania.

W przypadku tgcznika ruchomego nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jego przemieszczania sie bez
przeszkdd na diugosci minimum 1,15 - Al + 30 mm przez odpowiednie potozenie i diugosé
ostony fgcznika. Al oznacza maksymalne przewidywane przemieszczenie tgcznika podczas
sprezania. To samo dotyczy obudowy tgcznika statego lub czynnego, gdy sita sprezajgca w
drugim etapie budowy jest wieksza niz w pierwszym.

2.2.4.2 Przebieg sprezania

Sprezenie do petnej sity moze by¢ wykonane po osiggnieciu przez beton w strefie zakotwienia
Sredniej wytrzymatosci na sciskanie zgodnej z wartosciami podanymi w Zatgczniku 45 do 62
oraz Zatgczniku 64 do 76.

Sprezanie i, jezeli stosowane, osadzanie szczek musi by¢ przeprowadzane przy uzyciu
odpowiedniej prasy sprezajgcej. Sita uzyta do osadzenia szczek kotwigcych wynosi ok. 25 kN
na szczeke.

Wydtuzenie i sita sprezajgca muszg by¢ kontrolowane w sposéb cigglty w trakcie operacji
sprezania. Wyniki operacji sprezania muszg by¢ protokotowane, a pomierzone wydtuzenia
poréwnane z wczesniej obliczonymi wartosciami.

Po zwolnieniu sity sprezajgcej w prasie naciggowej, sploty sg wciggane do gtowicy kotwigcej
0 wartos¢ rowng poslizgowi szczek w zakotwieniu.

Informacje dotyczace wyposazenia wykorzystywanego do sprezania zostaty przekazane do
Osterreichisches Institut fur Bautechnik. Wtasciciel ETA musi dysponowac¢ informacjami
dotyczgcymi pras sprezajgcych oraz odpowiednich wymiaréw wnek pod zakotwienia.

Nalezy przestrzegac zasad BHP i ochrony zdrowia.

2.2.4.3Doprezanie

Dozwolone jest doprezanie ciegien zwigzane ze zwolnieniem i ponownym zacisnieciem tych
samych szczek kotwigcych, jednakze szczeki na dtugosci minimum 15 mm muszg zostaé
wcisniete w nienaruszong powierzchnie splotu. Niedopuszczalne sg odciski szczek na wolnej
dtugosci splotéw miedzy zakotwieniami.

W przypadku ciegien z mozliwoscig doprezania przez caty okres uzytkowania konstrukciji,
jako zabezpieczenie antykorozyjne stosuje sie smar, wosk lub rownowazny miekki materiat
lub krgzgce suche powietrze. Ponadto splot wystajgcy z gtowicy kotwigcej zachowuje
diugos¢ zgodng ze stosowang prasg sprezajgcg. Wystajgce sploty zabezpiecza sie
odpowiednio przeciw korozji, a do zakotwienia przymocowany jest dtugi kotpak ostonowy,
patrz Zatgcznik 3 i Zatgcznik 4.

2.2.4.4Wymiana kabli sprezajgcych

Specyfikacje dla kabli sprezajgcych z mozliwoscia wymiany definiowane sg w fazie
projektowania. Uktad ciegna wymaga szczegolnej uwagi, aby umozliwi¢ petne zwolnienie sity
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sprezajgcej i demontaz, w szczegodlnosci ciegna z iniekcjag cementowg. Przedmiotem
wymiany jest (alternatywnie):

- sploty sprezajgce jako kompletne ciegno

- sploty sprezajgce jako splot po splocie

- kompletne ciegno, w tym zainiektowane sploty sprezajgce, ostona i trgbka wewnetrzna
- kompletne ciggno z zainiektowanymi Monostrandami, ostong i trgbkg wewnetrzng

Jezeli specjalne procedury nie sg uwzglednione w fazie projektowania konstrukcji, naddatek
splotéw pozostaje przy zakotwieniu o dtugosci zgodnej z prasg sprezajacg umozliwiajgc
zwolnienie catkowitej sity sprezajgcej. Ponadto stosuje sie miekki materiat wypetniajgcy do
ochrony antykorozyjnej zgodnie z punktem 2.2.4.5.2.

Zakotwienia czynne i bierne sg typu dostepowego, a za zakotwieniami zapewniono
odpowiednig przestrzen.

Kabel z czarnymi (niepowlekanymi) splotami, iniektowany zaczynem cementowym w
wewnetrznej trgbce A/E i zainstalowany wewnatrz ptyty oporowej A i trgbki A, mozna jedynie
usung¢ catkowicie i zastgpi¢ nowym. Po catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej, kompletne
ciegno z wewnetrzng trgbka A/E jest wyciggane z konstrukcji i zastepowane nowym ciegnem.

Kabel z iniektowanymi Monostrandami moze by¢é wymieniany splot po splocie. Zamienne
sploty sg odpowiednio wypetnione antykorozyjnym materiatem wypetniajgcym. Ciegno z
iniektowanymi Monostrandami w wewnetrznej trgbce A/E i zainstalowane wewnatrz ptyty
oporowej A i trgbki A, moze by¢ catkowicie usuniete i zastgpione nowym ciegnem. Po
catkowitym zwolnieniu sity sprezajgcej, kompletne ciggno z wewnetrzng trgbkg A/E jest
wyciggane z konstrukcji i zastepowane nowym ciegnem.

Aby usungc kabel ze splotami lub Monostrandami zainiektowanymi zaczynem cementowym,
nalezy zwrdéci¢ szczegblng uwage na:

- Dostep umozliwiajgcy ciecie ciegna

- Przebieg ciegna z krzywizng umozliwiajgcg wyciggniecie ciegna

- Dostep do zakotwien czynnych i biernych

- Przestrzen za zakotwieniem czynnym i biernym umozliwiajgca wyciggniecie ciegna

2.2.4.5 Operacje wypetniania
2.2.4.5.1 Iniekcja cementowa

Akcesoria do iniekcji takie jak wloty i wyloty, kotpaki, odpowietrzniki, itd. muszg by¢ zgodne z
systemem sprezania i zapewnia¢ wystarczajgcg szczelnosé. Kotpaki iniekcyjne i kotpaki
ostonowe sg zawsze uzywane do zapewnienia wtasciwego zainiektowania ciegna i unikniecia
pustek naokoto szczek kotwigcych. Zaczyn iniekcyjny nalezy wttaczac przez otwory wlotowe,
tak diugo az z otworéw wylotowych zacznie wyptywaé zaczyn o tej samej konsystencji. Dla
ditugich kabli, kabli ze szczegdlnie wyniesionymi punktami trasy lub kabli w skosie, nalezy
przedsiewzig¢ specjalne srodki w celu unikniecia pustek powietrznych w stwardniatym
zaczynie. Wszystkie wloty iniekcyjne i odpowietrzenia nalezy zamkng¢ niezwitocznie po
zakonczeniu iniekcji. W przypadku tgcznikéw K otwory drugiego etapu sprezania, razem ze
szczekami i sprezynkami powinny by¢ sprawdzone z uwagi na zachowanie czysto$ci przed i
bezposrednio po wykonaniu iniekcji kabli pierwszego etapu.

Normami, ktorych nalezy przestrzegac przy iniekcji cementowej kanatow kablowych sg EN
445, EN 446 i EN 447, EAD 160027-00-0301 lub wlasciwe w miejscu stosowania wyrobu
normy i przepisy dla gotowej mieszanki iniekcyjnej. Dla zastosowan jgdrowych mogg mie¢
zastosowanie specyficzne specyfikacje projektowe w miejscu wbudowania.

Wyniki operacji iniekcji sg zapisywane w protokole iniekcji.
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2.2.4.5.2 Wypetnienie smarem, woskiem lub ekwiwalentnym miekkim materiatem

Zalecenia dostawcy sg odpowiednie dla zastosowanego materiatu wypetniajgcego. Proces
wypetniania smarem, woskiem i rownowaznym miekkim materiatem przebiega podobnie jak
w przypadku iniekcji zaczynem cementowym. Jednak inna procedura wypetniania moze by¢
mozliwa, jesli jest dozwolona w miejscu stosowania.

2.2.4.5.3 Cyrkulujgce suche powietrze

Aktywnie cyrkulujgce suche powietrze umozliwia ochrone antykorozyjng ciegien, pod
warunkiem statego monitorowania systemu osuszania i cyrkulacji. Dotyczy to zasadniczo
tylko konstrukcji o szczegdélnym znaczeniu. Przestrzegane sg odpowiednie normy i przepisy
obowigzujgce w miejscu stosowania.

2.2.4.5.4 Protokotowania iniekcji

Wyniki operacji iniekcji cementowej i wypetniania sg szczeg6towo rejestrowane w
protokofach wypetniania.

2.2.4.6 Spawanie
Ostonki kablowe mogg by¢ spawane.
W celu zabezpieczenia potozenia, spirala moze by¢ przyspawana do ptyty oporowe;j.

Niedopuszczalne jest spawanie elementéw kabla po zamontowaniu ciegien (splotéw). W
przypadku prowadzenia prac spawalniczych w poblizu ciegien (splotéw) nalezy przedsiewzigé
srodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia. Plastikowe elementy mogag byé
Zgrzewane, nawet po zamontowaniu ciegien.

2.3 Zatozony okres trwatosci

Europejska Ocena Techniczna oparta jest na zatozeniu trwatosci systemu sprezenia - BBR
VT CONA CMI - Wewnetrzny system kabli sprezajgcych 01 do 61 splotéw - wynoszgcej 100
lat, przy zatozeniu, ze system sprezenia - BBR VT CONA CMI - Wewnetrzny system kabli
sprezajgcych 01 do 61 splotéw jest prawidtowo zamontowany, uzytkowany i utrzymywany,
patrz punkt 2.2. Postanowienia te sg oparte nha obecnym stanie techniki oraz dostepnej wiedzy
i doswiadczeniu.

W normalnych warunkach uzytkowania rzeczywista trwato$§¢ moze by¢ znacznie dtuzsza bez
znacznej degradacji wptywajgcej na podstawowe wymagania dotyczgce prac budowlanych®.

Podane wskazania na temat trwatosci systemu sprezania nie moga by¢ interpretowane jako
gwarancja udzielona przez producenta badz jego przedstawiciela, ani przez EOTA ani przez
Jednostke Oceny Technicznej, ale nalezy je traktowa¢ wytgcznie jako srodek wyrazania
oczekiwanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania wyrobu.

5 Rzeczywisty czas pracy produktu w konkretnym zastosowaniu zalezy od warunkéw $rodowiskowych, na ktére produkt jest narazony,
tak samo jak od poszczegoélnych warunkéw projektu, wykonania, uzytkowania i utrzymania konstrukcji. Zatem nie mozna wykluczy¢, ze
w szczegolnych przypadkach rzeczywisty okres trwatosci moze by¢ krotszy niz zatozony.
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3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz odwotania do metod stosowanych do jego oceny

3.1

Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci systemu sprezenia kablami w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
zostaty podane w Tabeli 9. Kombinacje zasadniczych charakterystyk i powigzanych z nimi
zamierzonych zastosowan zostaty podane w Zatgczniku 89.

Tabela 9: Zasadnicze charakterystyki i wtasciwosci systemu

Zasadnicza charakterystyka

Metoda Oceny

Wiasciwosé
wyrobu

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 1: Nosnos¢ i statecznosé

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne

Patrz punkt 3.2.1.1

Patrz punkt 3.2.1.1

Odpornos¢ zmeczeniowa

Patrz punkt 3.2.1.2

Patrz punkt 3.2.1.2

Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje

Patrz punkt 3.2.1.3

Patrz punkt 3.2.1.3

Wspdtczynnik tarcia

EAD 160004-00-0301,
punkt 2.2.4.

Patrz punkt 3.2.1.4

Odgiecie, ugiecie (wartosci graniczne)
dla kabla wewnetrznego z
przyczepnoscig i bez przyczepnosci

EAD 160004-00-0301,
punkt 2.2.5.

Patrz punkt 3.2.1.5

Ocena montazu

Patrz punkt 3.2.1.6

Patrz punkt 3.2.1.6

Odpornosé na obcigzenia statyczne w
warunkach kriogenicznych dla
zastosowan z zakotwieniem / fgcznikiem
poza mozliwg strefg kriogeniczna

Patrz punkt 3.2.1.7

Patrz punkt 3.2.1.7

Odpornosé na obcigzenia statyczne w
warunkach kriogenicznych dla
zastosowan z zakotwieniem / fgcznikiem
wewnatrz mozliwej strefy kriogenicznej

Patrz punkt 3.2.1.8

Patrz punkt 3.2.1.8

Wiasciwosci materiatowe, parametry
komponentow, wiasciwosci systemu
oston z tworzywa sztucznego (PL1)

Patrz punkt 3.2.1.9

Patrz punkt 3.2.1.9

Wiasciwosci materiatowe, parametry
komponentow, wiasciwosci systemu
oston z tworzywa sztucznego kabli
hermetycznie ostonietych (PL2)

Patrz punkt 3.2.1.10

Patrz punkt
3.2.1.10

Wiasciwosci materiatowe, parametry
komponentow, wiasciwosci systemu
oston z tworzywa sztucznego kabli
izolowanych elektrycznie (PL3)

Patrz punkt 3.2.1.11

Patrz punkt
3.21.11

Zabezpieczenie antykorozyjne

Patrz punkt 3.2.1.12

Patrz punkt
3.2.1.12

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 2: Bezpieczenstwo pozarowe

Reakcja na ogien

Patrz punkt 3.2.2.1

Patrz punkt 3.2.2.1

OIB-205-051/15-143-ws



Strona 37 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

Wiasciwosé

Zasadnicza charakterystyka Metoda Oceny wyrobu

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 3: Higiena, zdrowie i srodowisko

Zawartos¢, emisja i/lub uwalnianie

substancji niebezpiecznych Patrz punkt 3.2.3.1 Patrz punkt 3.2.3.1

Podstawowe wymaganie dla obiektow budowlanych 4: Bezpieczenstwo uzytkowania i
dostepnos¢ obiektow

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk —

Podstawowe wymaganie dla obiektow budowlanych 5: Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk —

Podstawowe wymaganie dla obiektéw budowlanych 6: Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé
cieplna

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk —

Podstawowe wymaganie dla obiektow budowlanych 7: Zrownowazone wykorzystanie
zasoboéw naturalnych

Nie dotyczy. Brak ocenianych charakterystyk —

3.2 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu
3.2.1 Nosnosc i statecznosc¢
3.2.1.1 Odpornos¢ na obcigzenie statyczne

System sprezenia opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wediug EAD 160004-
00-0301, punkt 2.2.1. Charakterystyczne wartosci maksymalnej sity Fy« dla ciegna ze splotow
ze stali sprezajgcej zgodnych z Zatgcznikiem 27 sg podane w Zatgczniku 28 i 29.

3.2.1.20dpornos¢ zmeczeniowa

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedtug EAD
160004-00-0301, punkt 2.2.2. Wytrzymato$¢ zmeczeniowg zakotwien i tgcznikéw
sprawdzono i zweryfikowano przy sile maksymalnej 0,65 - Fy zakresie naprezen
zmeczeniowych 80 MPa, i 2 - 10° cykli obcigzen. Charakterystyczne warto$ci maksymalnej
sity Fp« dla ciegna ze splotow ze stali sprezajgcej zgodnych z Zatgcznikiem 27 sg podane w
Zatgczniku 28 i 29.

3.2.1.3 Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedtug EAD
160004-00-0301, podpunkt 2.2.3. Zgodnos¢ z kryteriami stabilizacji i szerokosci rozwarcia
rys okreslonymi dla badania przenoszenia obcigzen zostata zweryfikowana przy poziomie
sity 0,80 - Fp. Charakterystyczne wartosci maksymalnej sity Fp« dla ciegien ze splotow ze
stali sprezajgcej zgodnych z Zatgcznikiem 27 sg podane w Zatgczniku 28 i 29.

3.2.1.4Wspotczynnik tarcia
Dla strat od sity tarcia, wraz ze wspoétczynnikiem tarcia, patrz punkt 1.5.

3.2.1.50dgiecie, ugiecie (wartosci graniczne) dla ciegna wewnetrznego z przyczepnoscig i bez
przyczepnosci

Dla minimalnych promieni krzywizny patrz punkt 1.9.
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3.2.1.6 Ocena montazu

System sprezenia kablami opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji wedtug EAD
160004-00-0301, punkt 2.2.7.

3.2.1.70dporno$¢ na obcigzenia statyczne w warunkach kriogenicznych dla zastosowan z
zakotwieniem / tgcznikiem poza mozliwg strefg kriogeniczng

System kabli sprezajgcych z ostong z tworzyw sztucznych lub bez, zgodnie z opisem w
niniejszej ETA, spetnia kryteria akceptacji okreslone w EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.8

3.2.1.80dporno$¢ na obcigzenia statyczne w warunkach kriogenicznych dla zastosowan z
zakotwieniem / tgcznikiem wewnatrz mozliwej strefy kriogenicznej

System kabli sprezajacych z ostong z tworzywa sztucznego lub bez, o rozmiarach do 31
splotéw sprezajgcych, jak opisano w niniejszej ETA, spetnia kryteria akceptacji okreslone w
EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.9.

3.2.1.9 Wiasciwosci materiatow, parametry komponentdw, wtasciwosci systemu oston z tworzywa
sztucznego (PL1)

System kabli sprezajgcych opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji okreslone w
EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.10. Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatow i
parametry komponentéw podano w Zatgczniku 23, a wiasciwosci systemu podano w
Zatgcznikach 24, 25 i 26.

3.2.1.10 Wiasciwosci materiatéw, parametry komponentéw, wtasciwosci systemu oston z tworzywa
sztucznego dla kabli hermetycznie ostonietych (PL2)

System kabli sprezajgcych opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji okreslone
w EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.11. Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatow
i parametry komponentéw podano w Zatgczniku 23, a wlasciwosci systemu podano w
Zalgcznikach 24, 251 26.

3.2.1.11 Wiasciwosci materiatdw, parametry komponentow, wtasciwosci systemu oston z tworzywa
sztucznego kabli izolowanych elektrycznie (PL3)

System kabli sprezajgcych opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji okreslone
w EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.12. Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatow
i parametry komponentow podano w Zatgczniku 23, a whlasciwosci systemu podano w
Zalgcznikach 24, 251 26.

3.2.1.12 Zabezpieczenie antykorozyjne

System kabli sprezajgcych opisany w niniejszej ETA spetnia kryteria akceptacji okreslone
w EAD 160004-00-0301, punkt 2.2.13.

3.2.2 Bezpieczenstwo pozarowe
3.2.2.1 Reakcja na ogien

Odpornosé elementéw wykonanych ze stali lub zeliwa jest Klasy Al bez badan. Odpornosé
elementéw wykonanych z innych materiatéw nie zostata oceniona.

3.2.3 Higiena, zdrowie i sSrodowisko
3.2.3.1 Zawarto$¢, emisja i/lub uwalnianie substancji niebezpiecznych

Zgodnie z deklaracjg producenta, system kabli sprezajgcych nie zawiera substancji
niebezpiecznych.

- Potlotne Zwigzki Organiczne i Lotne Zwigzki Organiczne (SVOC i VOC)

Wiasciwos¢ uzytkowa elementéw wykonanych ze stali lub Zeliwa, ktére nie sg pokryte
powtokg z materiatu organicznego, nie powoduje emisji SVOC i VOC.

Wiasciwos¢ uzytkowa elementéw wykonanych z innych materiatéw nie zostata oceniona.

OIB-205-051/15-143-ws



Strona 39 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

- Substancje wymywalne

Wyréb nie jest przeznaczony do bezposredniego kontaktu z gruntem, wodami gruntowymi
i wodami powierzchniowymi.

3.3 Metody oceny

Ocena zasadniczych charakterystyk wyszczegdlnionych w punkcie 3.1 systemu sprezania
kablami dla zamierzonych zastosowan oraz w zwigzku z wymaganiami dotyczgcymi nosnosci
i statecznosci, bezpieczehstwa pozarowego oraz higieny, zdrowia i sSrodowiska w znaczeniu
podstawowych wymagan dla obiektéw budowlanych nr 1, 2 i 3 Rozporzgdzenia (EU) nr
305/2011 zostata wykonana w oparciu o Zatgcznik A do EAD 160004-00-0301, Zestawy
zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji kablobetonowych, dla

- Pozycja 1, Wewnetrzny kabel z przyczepnoscig
- Pozycja 2, Wewnetrzny kabel bez przyczepnosci
- Pozycja 4, Wewnetrzny kabel bez przyczepnosci

- Pozycja 8, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Wewnetrzny kabel — Zastosowania
kriogeniczne z zakotwieniem / tgcznikiem poza mozliwg strefg kriogeniczng

- Pozycja 9, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Wewnetrzny kabel — Zastosowania
kriogeniczne z zakotwieniem / tgcznikiem poza mozliwg strefg kriogeniczng

- Pozycja 10, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Wewnetrzny kabel — Zastosowania
kriogeniczne z zakotwieniem / tgcznikiem wewnagtrz mozliwej strefy kriogenicznej

- Pozycja 11, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Wewnetrzny kabel — Zastosowania
kriogeniczne z zakotwieniem / tgcznikiem wewngtrz mozliwej strefy kriogenicznej

- Pozycja 12, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Wewnetrzny kabel z przyczepnoscig z
ostong z tworzywa sztucznego (polimeru)

- Pozycja 13, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Kabel hermetycznie ostoniety (z
przyczepnoscia)

- Pozycja 14, Opcjonalna kategoria uzytkowania: Kabel izolowany elektrycznie (z
przyczepnoscia)

3.4 Identyfikacja

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna dla systemu sprezenia zostata wydana na podstawie
uzgodnionych kryteriow® ktére identyfikujg oceniany wyréb. Zmiany materiatowe, skfadu,
charakterystyki wyrobu, albo procesu produkcyjnego mogg powodowac niepoprawnosc¢ tych
zdeponowanych danych. Poniewaz konieczne moze by¢é wprowadzenie poprawki do
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, Osterreichisches Institut fir Bautechnik powinien
by¢ powiadomiony przed wprowadzeniem zmian.

6 Techniczny dokument niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej zdeponowany jest w Osterreichisches
Institut fir Bautechnik
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4 Ocena i weryfikacja statosci wilasciwosci uzytkowych (dalej zwane AVCP)
zastosowanego systemu z odniesieniem do podstaw prawnych.

4.1 System oceny i weryfikacji stato$ci wkasciwosci uzytkowych

W oparciu o Decyzje Komisji 98/456/WE system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, ktéry ma zastosowanie do BBR VT CONA CMI — Wewnetrzny system kabli
sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow, to System 1+. System 1+ jest opisany
szczegbdtowo w Rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014
r., Zatgcznik, punkt 1.1, stosowanym dla nastepujgcych pozycji.

(a) Producent powinien prowadzié¢
(i) Zaktadowa kontrole produkcji;

(ii) Dalsze badania probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym przez producenta w
oparciu o ustalony plan badan’

(b) Notyfikowana jednostka certyfikujgca powinna decydowa¢ w sprawach wydania,
ograniczania, zawieszania lub wycofania certyfikatu statosci wilasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego na podstawie wynikéw nastepujgcych ocen i weryfikacji dokonanych
przez te jednostke.

0] Ocena wiasciwosci wyrobu budowlanego dokonana na podstawie badan (wtacznie
Z pobraniem proébek), obliczen, wartosci tabelarycznych, albo opisowej
dokumentaciji wyrobu;

(i) Wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji.
(iii) Ciagty nadz6r, ocena i ewaluacja zaktadowej kontroli produkcji;

(iv) Badania kontrolne (audytowe) prébek pobranych przez notyfikowang
certyfikujgcg wyrdb, wtasciwg do oceny produktu w zaktadzie produkcyjnym, bgdz
w sktadach producenta.

4.2 AVCP dla wyrobow budowlanych dla ktérych zostata wydana niniejsza Europejska
Ocena Techniczna

Jednostki notyfikowane, podejmujgce zadania zgodne z Systemem 1+, w kwestii oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu powinny bra¢ pod uwage niniejszg Europejskg Ocene
Techniczng wydang dla wyrobu budowlanego. Jednostki notyfikujgce nie powinny zatem
podejmowac zadan o ktérych mowa w punkcie 4.1 (b) (i).

5 SzczegOly techniczne niezbedne dla wdrozenia systemu AVCP, zapewnione w stosownej
EAD

5.1 Zadania producenta

5.1.1 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent zestawu sprawuje statg kontrole wewnetrzng produkcji. Wszystkie elementy,
procedury i specyfikacje przyjete przez producenta zestawu sg dokumentowane w sposéb
systematyczny w formie pisemnych zasad i procedur.

- Kontrola materiatéw przychodzacych

Producent sprawdza materiaty przychodzgce w celu ustalenia zgodnosci z ich
specyfikacjami.

- Przeglad i badanie

Rodzaj i czestotliwos¢ przegladéw, badan i sprawdzen przeprowadzanych podczas
produkcji i na wyrobie gotowym zwykle obejmuja:

7 Ustalony plan badan zostat zdeponowany w Osterreichisches Institut fiir Bautechnik i jest przekazywany tylko
do notyfikowanej jednostki certyfikujgcej wyréb zaangazowanej w procedure oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych. Ustalony plan badan jest rowniez zwany planem kontroli.
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- Okreslenie liczby probek pobranych przez producenta zestawu

- Wiasciwosci materiatu, np. wytrzymato$¢ na rozcigganie, twardosé, wykonczenie
powierzchni, sktad chemiczny itp.

- Okreslenie wymiaréw komponentow
- Sprawdzanie poprawnosci montazu
- Dokumentowanie badan i ich wynikow

Nie rzadziej niz raz na rok, producent wyrobu dokonuje audytu producentéw komponentow
opisanych w Zatgczniku 88. Wszystkie badania sg wykonywane zgodnie z pisemnymi
procedurami przy uzyciu odpowiednio skalibrowanych urzadzen pomiarowych. Wszystkie
wyniki przegladoéw, badan i sprawdzen sg rejestrowane w sposéb spoéjny i systematyczny.
Podstawowe sktadniki ustalonego planu badan sg podane w Zatgczniku 87, sg dostosowane
do EAD 160004-00-0301 Tabela 3 i okreslone w planie zarzgdzania jakoscig wyrobu ,BBR
VT CONA CMI — Wewnetrzny system kabli sprezajgcych zawierajgcy od 01 do 61 splotow”

Wyniki przegladéw, badan i sprawdzen sg ewaluowane pod kgtem zgodnosci.
Niedociggniecia wymagajg od producenta natychmiastowego wdrozenia srodkéw w celu
wyeliminowania wad.

- Kontrola wyrobdéw niezgodnych

Wyroby, ktére sg uwazane za niezgodne z ustalonym planem badan, sg natychmiast
oznaczane i oddzielane od produktéw zgodnych. Zaktadowa kontrola produkcji zajmuje
sie kontrolg wyrobéw niezgodnych.

- Reklamacje

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje procedury przechowywania rejestréw wszystkich
reklamacji dotyczacych systemu sprezania.

Rejestry sg przedstawiane notyfikowanej jednostce certyfikujgcej wyréb zaangazowanej w
ciggty nadzér i sg przechowywane przez co najmniej dziesie¢ lat od momentu wprowadzenia
wyrobu na rynek. Na zadanie rejestry sg przedstawiane Osterreichisches Institut fir
Bautechnik.

Deklaracja wiasnos$ci uzytkowych

Producent jest odpowiedzialny za przygotowanie deklaracji wkasnosci uzytkowych. Kiedy wszystkie
kryteria oceny i weryfikacji statosci wkasciwosci uzytkowych sg spetnione, wigcznie z certyfikatem
statosci wtasciwosci uzytkowych wydanym przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, producent
sporzgdza deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Zasadnicze charakterystyki, ktére nalezy zawrze¢ w
deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla odpowiedniego zamierzonego zastosowania sg podane w
Tabeli 9. W Zatgczniku 89 podane sg kombinacje zasadniczych charakterystyk i zwigzanych z nimi
zamierzonych zastosowan.

5.2 Zadania notyfikowanej jednostki certyfikujacej wyréb

521

522

Wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji

Notyfikowana jednostka certyfikujgca wyréb okresla, ze, zgodnie z ustalonym planem badan,
zaktad produkcyjny, w szczegolnosci personel i wyposazenie, a takze zaktadowa kontrola
produkcji sg odpowiednie do zapewnienia ciggtej produkcji systemu kabli sprezajgcych
zgodnie z podanymi specyfikacjami technicznymi. EAD 160004-00-0301, Tabela 4
podsumowuje minimalng procedure dla najwazniejszych dziatan.

Ciagty nadzor, ocena i ewaluacja zaktadowej kontroli produkcji

Dziatania te sg prowadzone przez notyfikowang jednostke certyfikujacg wyréb i obejmujg
inspekcje nadzorcze. Producent zestawu jest sprawdzany co najmniej raz w roku.
Sprawdzana jest zaktadowa kontrola produkcji, a probki sg pobierane do niezaleznych testow
pojedynczego elementu rozcigganego.
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EAD 160004-00-0301, Tabela 4 podsumowuje minimalng procedure dla najwazniejszych
dziatan. Weryfikuje sie, czy system zaktadowej kontroli produkcji i okreslone procesy
produkcyjne sg utrzymywane, biorgc pod uwage plan kontroli.

Kazdy producent komponentéw wymienionych w Zatgczniku 88 jest poddawany audytowi
przynajmniej raz na 5 lat. Sprawdza sie, czy utrzymywany jest system zaktadowej kontroli
produkcji oraz okreslone procesy produkcyjne, biorac pod uwage ustalony plan badan.

Wyniki statego nadzoru sg udostepniane przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyréb
dla Osterreichisches Institut fiir Bautechnik. Jezeli postanowienia niniejszej Europejskiej
Oceny Technicznej i ustalonego planu badania nie sg przestrzegane, certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych jest cofany przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyréb.

Badania sondazowe (audytowe) probek pobranych w zakfadzie produkcyjnym lub z
magazynu producenta przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyrob.

Podczas inspekcji notyfikowana jednostka certyfikujgca wyréb pobiera probki
komponentow  systemu sprezania do niezaleznych badan. Badania audytowe sg
przeprowadzane co najmniej raz w roku przez notyfikowang jednostke certyfikujgcag wyréb.
W przypadku najwazniejszych komponentéw, Zatgcznik 88 podsumowuje minimalne
procedury. Zatgcznik 88 jest zgodny z EAD 160004-00-0301, Tabela 4. W szczegdblnosci,
co najmniej raz w roku, notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrob przeprowadza réwniez
jedng serie badan pojedynczych elementéw rozcigganych zgodnie z EAD 160004-00-0301,
Zalgcznik C.7 i punkt 3.3.4 na prébkach pobranych z zaktadu produkcyjnego lub z
magazynu producenta.

Wydano w Wiedniu w dniu 26 czerwca 2025 .

przez Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Oryginalny dokument zostat podpisany przez

Thomas Rockenschaub
Dyrektor Zarzgdzajgcy
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Strona 43 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025,
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024

o2

Member of EOTA

Zakotwienie czynne, zakotwienie bierne z mozliwoscig dostepu SA, FAY:2)

Zakotwienie elektrycznie izolowane czynne,
Zakotwienie elektrycznie izolowane, bierne z mozliwoscig dostepu po betonowaniu SAE, FAEY

ey,

iy NN

Zakotwienie elektrycznie izolowane bierne bez mozliwosci dostepu po betonowaniu FAEYD

O O O O O O O O
0

T i

YW przypadku zakotwien o rozmiarach do 5506 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiescic spirale
lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona. W przypadku zakotwien o rozmiarach wiekszych niz

5506, 6106, jako dodatkowe zbrojenie miekkie nalezy umiesci¢ zaréwno spiralg, jak i strzemiona

2 Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie dostepne sg

réwniez stalowe kotpaki ostonowe.

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Przeglad zakotwien CONA CMI BT

CONA CMI

Zatacznik 1

Europejskiej Oceny Technicznej
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Member of EOTA

tgcznik nieruchomy czynny FK, SKY

O O OO0 OO0 O O

tacznik nieruchomy czynny FH, SHY
O OO0 OO0 O0 OO0

LALLAERE
] IH_|| Il;

S~
f | E—

ccccccc
O OO0 OO0 O0O0Oo

tacznik ruchomy BK

tacznik ruchomy BH

1 W przypadku zakotwien o rozmiarach do 5506 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiesci¢ spirale
lub strzemiona, albo zaréwno spirale, jak i strzemiona.

W przypadku zakotwien o rozmiarach wiekszych niz 5506, 6106, jako dodatkowe zbrojenie miekkie
nalezy umiesci¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona

m Wewnetrzny system kabli sprezajacych Zatacznik 2
ien i Europejskiej Oceny Technicznej
gl Przeglad zakotwien fgcznikowych CONA CMI BT ETA-08/0147 = 26.06.2025
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o2

Member of EOTA

Elektrycznie izolowany tgcznik nieruchomy czynny FKE, SKEY

Zakotwienie z splotami Monostrand lub ze smarem/woskiem z mozliwoscig doprezania / mozliwoscig

wymiany, SAR 1

— e

Zakotwienie czynne, dostepowe zakotwienie bierne, z mozliwoscig wymiany SAR, FAR -2

Ze splotami czarnymi (niepowlekanymi) lub Monostrandami

1) W przypadku zakotwien o rozmiarach do 5506 jako dodatkowe zbrojenie miekkie mozna umiesci¢ spirale
lub strzemiona, albo zaréwno spirale jak i strzemiona.
W przypadku zakotwien o rozmiarach wiekszych niz 5506, 6106, jako dodatkowe zbrojenie miekkie
nalezy umiesci¢ zaréwno spirale, jak i strzemiona

2) Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie dostepne sg

réwniez stalowe kotpaki ostonowe

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Przeglad zakotwien i tgcznikow CONA CMI BT
CONA CMI

Zalgcznik 3

Europejskiej Oceny Technicznej
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o2

Member of EOTA

Zakotwienie czynne, zakotwienie bierne z mozliwoscig dostepu FA D

tgcznik nieruchomy czynny FK, SK

TTTTTT

tacznik nieruchomy czynny FH, SH

— Ol — i
TTTTTT T =

1 Dla zakotwien innych niz dla ciegien hermetycznie ostonietych lub izolowanych elektrycznie dostepne sg

réwniez stalowe kotpaki ostonowe

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Przeglad zakotwien i tgcznikow CONA CMI SP

CONA CMI

Zalgcznik 4
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o2

Member of EOTA

Szczeki kotwigce

I

= 28

Sprezyna dociskowa A

ST U

dul

Gtowica kotwigca A3 0106

]

I

=28

Tulejka dystansowa
Gtowica kotwigca A5-A8, N

Gtowica fgcznikowa H2

20
fe——=]

s

Gniazdo szczeki
Al-A4

2273

l
I
z 28 |

Gniazdo szczeki

A5-A8, N

@273

Wymiary w mm

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Elementy — zakotwienie

Zalgcznik 5

Europejskiej Oceny Technicznej
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o2

Member of EOTA

Gtowica kotwigca Al1-A4

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Elementy — zakotwienie

Jd_ | <t
Q
AN
HA
=T
8
NN
Hﬁ
Liczba splotow 02 |03 |04 |05|06 |07 |08 |09 |12 (13|15 | 16
Gtowica kotwigca
Srednica nominalna Da [mm [ 90 | 100 | 100 | 130 | 130 | 130 | 150 | 160 | 160 | 180 | 200 | 200
Wysokos¢ glowicy Al-Ad H mm | 50 | 50 | 50 | 50 | 55 [ 55 [ 60 | 60 | 65 | 72 | 75 | 80
A
Wysokos¢ glowicy A5-A8 mm | 65 | 65 | 65 | 65 |65 65 (65|65 |70 | 72| 75 | 80
Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 |27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61
Gtowica kotwigca
Srednica nominalna Da [mm [ 200 | 225 | 240 | 255 | 255 | 255 | 285 | 300 | 320 | 325 | 335 | 365
Wysokos¢ glowicy Al-Ad H mm | 85 | 95 | 100 | 100 | 105 [ 110 | - - - - - -
A
Wysokos¢ gtowicy A5-A8 mm | 85 | 95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 120 | 130 | 130 | 140 | 150 | 155
Zatacznik 6

Europejskiej Oceny Technicznej
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o2

Member of EOTA

Gtowica fgcznikowa H1

Gtowica tgcznikowa H2

Dan

Liczba splotéw | 02 03 | 04|05 |06 07 08|00 |12]13]15]16

Glowice tacznikowe H1 i H2

Srednica nominalna @axlmm | 90 [ 95 [ 100 | 130|130 | 130 | 150 | 160 | 160 | 180 | 200 | 200

Wysokos¢ gtowicy H1 Ha mm | 50 | 50 [ 55 | 55 | 60 | 65 | 65 | 70 | 80 [ 80 | 80 | 85

Wysokos¢ gtowicy H2 mm | 65 | 65 | 65 [ 65 | 65|65 |65 (70|80 |80 (80|85

Glowica tacznikowa K

Srednica @k |mm | 195 [ 195 | 195 | 210 | 210 | 210 | 250 | 250 | 250 | 290 | 290 | 290

Wysokos¢ Hq |/mm | 85 | 85 | 85 [ 85 | 85 | 85 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 95

Liczba splotéw 19 (22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Glowice tacznikowe H1 i H2

Srednica nominalna Dan lmm [ 200 | 225 | 240 | 255 | 255 | 255 | 285 | 300 | 320 | 325 | 335 | 365

Wysokos¢ gtowicy H1 Ha mm | 95 | 100|100 [ 100 | 105 | 115 | - - - - - -

Wysokos¢ gtowicy H2 mm | 95 | 100 | 100 | 100 | 105 | 115 | 125 | 135 | 135 | 145 | 160 | 160

Glowicatacznikowa K

Srednica @k [mm | 290 (310|340 (390(390(3% | - | - | = | = | = | -

Wysokos¢ H¢ |mm [ 95 | 105|120 | 125 (125|130 | - - - - - -
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 7
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Plyta oporowa A

Ser

Piyta oporowa E

Sse

Tse

- Wymiary minimalne patrz Za’rqcznik 54 do Zaie;czr}rik 62

Liczba splotow 02 | 03 |04 |05 |06 |07 | 08|09 | 12| 13 | 15 | 16

Ptyta oporowa A

Srednica @p |MmMm|] 130 | 130 | 130 | 170|170 | 170 | 195 | 225 | 225 | 240 | 280 | 280

Wysokosé He |mm| 100 | 100 | 120 | 128 | 128 | 128 | 133 | 150 | 150 | 160 | 195 | 195

Ptyta oporowa E

Srednica Jge |Mm | 145 | 145 | 145 | 170 {170 | 170 | — | 225|225 | — | 280 | 280

Wysokosé Hege |mm| 120 | 120 | 120 | 128 | 128 | 128 | — | 150 | 150 | — | 195 | 195

Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Ptyta oporowa A

Srednica @Zp |mm| 280 | 310 | 325 | 360 | 360 | 360 | 400 | 425 | 485 | 485 | 485 | 520

Wysokosé He | mm| 195 | 206 | 227 | 250 | 250 | 250 | 275 | 290 | 340 | 340 | 340 | 350

Ptyta oporowa E

Srednica @ge |MM | 280 |310(325(360|360(360|400 | — | — | — | — | —

Wysokosé Hge |mm| 195 | 206 | 227 | 250 | 250 | 250 | 275 | — | — | — | — | —
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 8
bty Elementy — zakotwienie i tgcznik E.Erlg\c_’gg%i&c;cgn;g%:g_nzicégg
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Member of EOTA

Pierscien napinajacy

7
| 50

Pierscienh stalowy E

Tuleja tagcznikowa H 0106

T~~~ 77 o
T e R e S e e S e
180
Tuleja tgcznikowa H
d— O — - IS::!E
///////4_[///////%]-

Wymiary w mm

Liczba splotow 02 | 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 12| 13|15 | 16

Tuleja tacznikowa H

Srednica Dn |mm| 114 | 124 | 133 | 163 | 167 | 170 | 192 | 203 | 213 | 233 | 259 | 259

Dtugosc tulei Ly |mm| 180 | 180 | 180 | 180 | 190 | 200 | 200 | 210 | 230 | 230 | 240 | 250

Pierécien stalowy E

Srednica @r |mm| 100 | 100 | 100 | 130 | 130 | 130 | — [ 173 | 173 | — | 214 | 214

Dtugosé Hr fmm| 59 | 59 | 59 | 59 | 59 | 59 | — | 65 | 65 | — | 65 | 65

Liczba splotéw 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Tuleja tacznikowa H

Srednica Dn |mm | 269 | 296 | 312 | 327 | 330 | 338 | 373 | 395 | 413 | 425 | 443 | 475

Dtugosé¢ tulei Ly [mm| 270 | 270 | 280 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380 | 410 | 410

Pierscien stalowy E

Srednica @r |mm| 214 | 238 | 251 | 274 | 274 | 274|307 | — | — | — | — | —

Dtugos¢ Hr |mm| 65 | 65 | 65 | 65 | 65|65 |65 | — | — | — | — | —
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 9

Elementy — zakotwienie i tgcznik E?X?g(g?g&?c;n%g%cg_nzicé;gj
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o2

Member of EOTA

Gtowica jgdrowa N

Szczeka N

Wymiary w mm

Liczba splotéw

55

Gtowica kotwiaca N

N
B

Srednica

Dan | mMm| 335

Wysokos¢

Han | mm 150

Gtowica kotwiaca z gwintem N

Srednica

Dan | mMm| 335

Wysokos¢

Han | mm 160

Ptyta oporowa N

Srednica

Den | MM 485

Wysokos¢

Hsn | mm 340

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Elementy — jgdrowy

Zakacznik 10
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o2

Member of EOTA

Trgbka N
_] Y — — - — - ®5
I-TN o
Dewiator N
ay %
L
HDN

Kotpak ostonowy N

S
Hpn

Liczba splotow 55
Trabka N
Srednica @ |mm| 300
Diugosé Lrn [mm| 867
Dewiator N
Srednica @y |mm| 180
Diugosé Hpon [mm| 210
Kotpak ostonowy N
Srednica Pen |mMm| 485
Wysokosé Hen [Mmm| >234

CONA CMI

Elementy — jgdrowy

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
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o2

Member of EOTA

Tymczasowa ptyta uszczelniajgca Ptyta aktywujgca
7 M~
o 4Lt =
8 ©
%
3 7|
H
TS Hop
7
- o
1
Liczba splotow | 02 | 03|04 |05 06|07 |08|09]| 12|13 15] 16
Tymczasowa plyta uszczelniajgca
Srednica Drs |mm| — | — | 129|169 | 169 | 169 | — | 225|225 | — | 260 | 260
Wysokosé Hs | mm| — | — |29 |29 |29 |29 | — | 29 |29 | — | 30 | 30
Ptyta aktywujgca
Srednica Dap |MM| — | — | 90 | 120|120 | 120 | — | 150 | 150 | — | 180 | 180
Wysokosé Hs» lMM|{ — | — (10 | 10 | 10 | 10 | — | 15 | 15 | — | 15 | 15
Blacha zakrywajaca K
Srednica Dp |mm| 192 | 192 | 192 | 207 | 207 | 207 | 246 | 246 | 246 | 286 | 286 | 286
Grubos¢ Do |[mm| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Liczba splotow

| 19 [ 22 | 24|25 [ 27 [ 31 [ 37 | 42 | 43| 48 | 55 | 61

Tymczasowa ptyta uszczelniajgca

Srednica Drs | mm| 260 | 305 | 310 | 350 | 350 | 350 | 360 | 405 | 465 | 465 | 465 | 500
Wysokos$¢ Hrs [mm|] 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40
Ptyta aktywujaca late
Srednica Dap | Mm| 180 | 200 | 220 | 220 | 220 | 220 | 250 | 280 | 300 | 300 | 315 | 345
Wysokosé Hap |mm| 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
Blacha zakrywajgca
Srednica @p |mm| 286|306 |336386(386 (386 | — | — | — | — | — | —
Grubos¢ Dp |mm| 3 5 5 5 5 5 —_ - — | — | — | —
Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 12
EIementy _ Akcesoria Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025
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o2

Member of EOTA

Ptyta blokujgca szczeki H

Ptyta blokujgca szczeki A, E oraz N

L= 77 "

]

HIN|

Liczba splotow 02 | 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |12 | 13 | 15 | 16

Ptyta blokujgca szczeki H

Srednica @n |mm| 65 | 73 | 91 | 117 | 117 | 117 | 130 | 157 | 157 | 145 | 185 | 185

Grubos¢ Dy {[mm] 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Ptyta blokujgca szczeki A, E oraz N

Srednica D |mm| 65 | 73 | 91 | 117 | 117 | 117 | 130 | 157 | 157 | 145 | 185 | 185

Grubos¢ Da |[mm| 5 5 5 5 5 5 8 8 8 10 | 10 | 10

Liczba splotow 19 | 22 | 24 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Ptyta blokujgca szczeki H

Srednica @ |mm | 185 | 205 | 232 | 234 | 234 | 234 | 240 | 275 | 275 | 275 | 310 | 310

Grubos¢ Dy {[mm] 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Ptyta blokujgca szczeki A, E oraz N

Srednica D |mm| 185 | 205 | 232 | 234 | 234 | 234 | 240 | 275 | 275 | 275 | 310 | 310

Grubos¢ Da [mm| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 13
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o2

Member of EOTA

Kotpak iniekcyjny A

Kotpak ostonowy A

Liczba splotéw

[ 02 | 03 | 04 | 05|06 07 |

08 09| 12]13]15] 16

Kotpak iniekcyjny A

Srednica Jec |MM| — | — | 98 | 118 | 118|118 | — | 158 | 158 | — | 188 | 188
Wysokosé Hec |mMm| — | — | 52 | 53 | 53 | 53 | — | 58 | 58 | — | 58 | 58
Protection Cap A

Srednica Jpc |[MM| — | — | 116 | 170|170 | 170 | — | 218 | 218 | — | 257 | 257
Wysokosé Hpc |mMm| — | — | 98 | 110 | 110|110 | — | 114 |114| — | 133|133
Protection Cap E

Srednica @pe |Mm | 143 | 143 | 143 | 168 | 168 | 168 | — | 229 | 229 | — | 276 | 276
Wysokosé Hee | mm | 167 | 167 | 167 | 174 | 174 | 174 | — | 185|185 | — | 205 | 205

Liczba splotéw

[ 19 |22 [ 24 [ 25 | 27 | 31 |

37 | 42 | 43 | 48 | 55 | 61

Kotpak iniekcyjny A

Srednica Doc |mm| 188|204 (234 | 242 | 242 (242 | — | — | — | — | — | —
Wysokos¢ Hec ([mm| 58 | 60 | 68 | 68 | 68 | 68 | — | — | — | — | — | —
Protection Cap A
Srednica Opc | mm | 257 | 277 | 277 | 320 | 320 | 320 | 360 | 380 | 400 | 400 | 400 | 400
Wysokos¢ Hec |mm| 133 | 144 | 144 | 162 | 162 | 162 | 175 | 190 | 190 | 200 | 210 | 210
Protection Cap E
Srednica Dpe |MM | 276 | 306 | 316 | 348 {348 | 348 |375| — | — | — | — —
Wysokos¢ Hpe |mm| 205|217 | 223|233 (233|233 |253| — | — | — | — —
Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 14
Elementy — Akcesoria Europejskiej Oceny Technicznej
y ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI

OIB-205-051/15-143-ws




Strona 57 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

Podparcie tupinowe
Okragte ID 50, ID 60, ID 75 Okragte ID 85, ID 100, ID 115, Ptaskie

ID130, ID 145

Adapter iniekcyjny — koricéwka meska Adapter iniekcyjny — koncéwka zenska Zatyczka 3/4”
3/4” do 23 mm 23 mm do 3/4” ‘

Ksztait Ostona ptaska

Ostona z tworzywa sztucznego

Liczba splotow - 02 03 04 04 05
Oznaczenie - 22 x 38 21 x52 21 x 72 25 x 76 21 x 90
Podparcie tupinowe

Wysokos¢ Hhs mm 6 6 6 6 6
Szerokos¢ Dhs mm 58.5 72.5 915 96.5 109
Dlugosé Lus mm 80 80 80 80 80
Ksztalt Ostona okragta

Ostona z tworzywa sztucznego

Liczba splotow - 02-05 0607 08-12 13-15 16-19 20-27 28-37
Oznaczenie - 50 60 75 85 100 115 130
Podparcie tupinowe

Wysokos¢ Hhs mm 9 13 13 14 15 15 20
Szerokos¢ Dhis mm 62 75.5 93 102.5 118 138 153
Dtugos¢ LHs mm 85 85 100 79 79 79 92

Zakacznik 15

Europejskiej Oceny Technicznej
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o2

Member of EOTA

Trgbka F

383
Trgbka A
R ———
i3
=)
LTA
Trabka K
I—
&
“'“U.‘H.‘h—hun L
S

et

Wymiary w mm

Liczba splotéw

05 | 06 | o7 | 08 | 09| 12| 13| 15| 16

Tragbka A

Srednica Jta mm 72 72 72 88 88 88 127 | 127 | 127 | 153 | 153 | 153
Dtugos¢ Lya [mm | 197 | 197 | 197 | 325 | 325 | 325 | 618 | 618 | 503 | 689 | 689 | 689
Trabka K

Srednica D |mm | 185 | 185 | 185 | 203 | 203 | 203 | 240 | 240 | 240 | 275 | 275 | 275
Dtugos¢ Lk [mm | 470 | 470 | 470 | 640 | 640 | 640 | 845 | 845 | 730 | 890 | 890 | 890
Liczba splotéw | 19| 2| 2a 25|27 |s1|a7]|a]|4a]as]|s]|a

Trabka A

Srednica Jta |mm | 1563 | 170 | 191 | 191 | 191 | 191 | 219 | 229 | 254 | 254 | 254 | 278
Dtugos¢ Lra [mm | 574 | 710 | 866 | 866 | 866 | 751 |1060| 1060| 1244| 1 244| 1 244( 1290
Trabka K

Srednica @w |mm | 275 | 305 | 330 | 375 | 375 | 375 | - - - - - -

Dtugos¢ Lt |mm [ 775 | 840 |1090| 1265 1265|1150 - - - - - -

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych o Zaiqczni'k 1?

OIB-205-051/15-143-ws
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Trgbka wewnetrzna E

J/W,_-——rr,—'"“—\ ]
1
. Il 1
Lo H h i
[ Il I i
Lo I I I
I I I I w
-’ -t — — - — - — | =
L N | .
. N I
L I II
et |
B e i
L Lire i
Trgbka wewnetrzna A
| I 1 ” 11
Lo [ H I
B i - =
_ -t 4 — —_——_— - — @':
! } I I
. B I
. I H
L | I
i 5
Lira
=t =
Liczba splotow 02 [ 03 [ 04 [ 05 [o6 [o7 [o8 oo |12 ]13]15] 16
Trabka wewnetrzna A
Srednica Dita [mm - - 69 89 89 89 - 128 | 128 - 158 | 158
Dlugosc¢ Lira [mm - - 190 | 220 | 220 | 220 - 533 | 533 - 649 | 648
Trabka wewnetrzna E
Srednica Die [mm - - 74 93 93 93 - 128 | 128 - 156 | 156
Diugos¢ Lre |mm | - - | 220 | 250 | 250 | 250 | - | 568 | 568 | - | 684 | 684
Liczba splotéw 19 | 22 | 24| 25| 27 [ 31 |37 [ 42 ]| 43] 48] 55|61
Trabka wewnetrzna A
Srednica Dia [mm | 158 | 178 | 194 | 202 | 202 | 202 | 224 | 238 | 264 | 264 | 264 | 296
Dtugosc¢ Lira |mm | 648 | 600 [ 630 | 630 | 630 | 630 (1020 980 |1170| 995 [1070( 1160
Trabka wewnetrzna E
Srednica Qe (mm | 156 | 178 | 191 | 201 | 201 | 201 - - - - - -
Dtugosc¢ Lte |mm | 684 | 635 [ 665 | 665 | 665 | 665 - - - - - -
Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 17
_ Europejskiej Oceny Technicznej
Elementy — Trabka ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI

OIB-205-051/15-143-ws
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Trgbka plastikowa A SP 0206—-3106

|

|

|
-

D patrz Zatgcznik 17

Trabka stalowa A SP 0206—6106

Dasp

Trabka E

Liczba splotow

[ 02 | 03 |04 |05 ] 06]07 08|09 12]13]15] 16

Trabka A SP

Srednica Dasp |MM| 74 | 74 | 74 | 94 | 94 | 94 | 116 | 131 | 131 | 146 | 164 | 164

Dtugosé Lasp |mm| 194 | 264 | 232 | 393 | 330 | 273 | 519 | 679 | 565 | 658 | 799 | 799

Trabka E

Srednica G |mm| 74 | 74 | 74 | 93 | 93 | 93 | — | 128|128 | — | 157 | 157

Wysokosé Lve |mm| 312 | 312 | 312 | 428 | 428 | 428 | — | 600 | 600 | — | 848 | 848

Liczba splotow | 10 | 22|24 |25 |27 |31 |37 |42 |43 ] 48] 55] 61

Trabka A SP

Srednica Dasp | MM | 164 | 184 | 199 | 209 | 209 | 209 | 229 | 243 | 269 | 269 | 269 | 301

Dtugosé Lasp | mm | 680 | 839 | 941 | 989 | 989 | 875 |1 020|1 068|1 258|1 180|1 126|1 369

Trabka E

Srednica Qe |mMm| 157|178 191|201 201|201 ({220 — | — | — | — | —

Wysokosé Lte | mm| 848 | 980 (1005|1040(1040|1040{2200f — | — | — | — | —
m Wewnetrzny system kabli sprezajacych o Zalqczni.k 18_
CONA CMI

OIB-205-051/15-143-ws
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BBR VT Plastic Duct - Ostona z tworzywa sztucznego — ostona okragta — 0206—3706

Liczba splotéw n06 02-05 06-07 08-12 13-15 16-19 22-27 31-37
Oznaczenie - 50 60 75 85 100 115 130
Srednica wewnetrzna Io mm 47.5 58.5 76.0 85.0 100.0 115.0 127.0
Srednica zewnetrzna  Ob mm 58.5 72.5 91.0 100.0 116.0 131.0 150.0
Dystans zeber Dr mm 28.0 38.5 39.0 39.0 39.5 60.0 40.5
Minimalna grubosc¢ to mm 2.0 2.0 2.5 2.5 3.0 3.5 4.0

UWAGA: Wymiary zaokraglono do najblizszego 0,5 mm

BBR VT Ostona z tworzywa sztucznego — fgcznik oston okragtych — 0206—-3706

Liczba splotéw n06 02-05 06-07 08-12 13-15 16-19 22-27 31-37

Srednica wew. tacznika Ioc mm 56.0 69.0 87.0 96.0 112.0 130.5 143.5

Srednica zew. tacznika Obc | mm 64.0 78.0 96.0 108.0 125.0 142.0 158.0

Wysokos¢ odpowietrznika  hv mm 815 95.5 114.0 126.0 137.5 154.5 175.0

UWAGA: Wymiary zaokrgglono do najblizszego 0,5 mm

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Ostona plastikowa
Ostony okragte 0206—-3706

Zakacznik 19

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-06/0147 z 26.06.2025
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BBR VT Plastic Duct — ostona ptaska

Liczba splotéw n06 02 03 04 04 05
Oznaczenie - 22 x 38 21 x52 21 x72 25 x 76 21 x90
Wysokos¢, rozmiar wewnetrzny — Hi mm 215 21.0 21.0 25.0 20.0
Wysokos$¢, rozmiar zewnetrzny  Ho mm 34.0 35.0 36.0 39.0 35.0
Szerokos¢, rozmiar wewnetrzny Wi mm 375 52.0 72.0 76.0 94.0
Szerokos¢, rozmiar zewnetrzny  Wo mm 52.0 66.0 85.5 90.0 104.5
Dystans zeber Der mm 40.0 40.0 40.0 40.0 40.5
Minimalna grubos¢ trD mm 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

UWAGA: Wymiary zaokraglono do najblizszego 0,5 mm

BBR VT Plastic Duct - tgcznik ostony ptaskiej — 0406

Liczba splotow n06 02 03 04 04 05
Oznaczenie - 22 x 38 21 x 52 21 x 72 25x 76 21 x 90
Wysoko$¢, rozmiar wewnetrzny  Hic mm 35.0 355 30.5 35.0 37.0
Wysoko$¢, rozmiar zewnetrzny  Hoc mm 41.0 39.5 425 43.0 42.0
Szerokos$¢, rozmiar wewnetrzny  Wic mm 54.0 67.5 815 85.5 105.0
Szerokos¢, rozmiar zewnetrzny - Woc | mm 60.0 715 925 93.0 111.0
Wysoko$¢ odpowietrznika Hrv mm 60.0 58.5 59.0 62.5 60.5

UWAGA: Wymiary zaokraglono do najblizszego 0,5 mm

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Ostona plastikowa
Ostony ptaskie 0206—0506

Zalgcznik 20

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI
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tacznik segmentowy do prefabrykatow

Liczba splotow n06 08-12 13-15 16-19 22-27 31-37
Oznaczenie - 76 85 100 115 130

Srednica zewnetrzna Da | mm 129.5 140 155.5 174 190.5
Srednica zewnetrzna tgcznik Js | mm 135 1455 161 180 196.5
Srednica wewnetrzna tgcznik @n | mm 96.5 107 122.5 141 157.5

UWAGA: Wymiary zaokrgglono do najblizszego 0,5 mm

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
tacznik segmentowy

CONA CMI

Zalgcznik 21

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Specyfikacja Materiatowa

Element Norma / Specyfikacja
Glowica kotwigca A, A CONA CMI 0106 do 6106 EN ISO 683-1
Glowica kotwigca N, N CONA CMI 5506 EN ISO 683-2

tacznikowa gtowica kotwigca K, K CONA CMI 0206 do 3106 EN ISO 683-1
tacznikowa gtowica kotwigca H, H CONA CMI 0106 do 6106 EN ISO 683-2

Plyta oporowa A, CONA CMI 0206 do 6106

Piyta oporowa E, CONA CMI 0206 to 3706 EH 122%

Piyta oporowa N, CONA CMI 5506

Ptyta oporowa kwadratowa CONA CMI SP 0106 do 6106 EN 10025-2

Tuleja tgcznikowa H, H CONA CMI 0106 do 6106 EN 10210-1

Szczeka H, F, G, and N EN ISO 683-3
EN ISO 683-7

Tuleja dystansowa EN ISO 17855-1

EN ISO 19069-1

Piyta blokujgca szczeki A, E, H, oraz N, CONA CMI 0206 do
6106 EN 10025-2
Blacha zakrywajgca K CONA CMI 0206 do 3106

Trabka A, A SP, K, E, oraz F

Trgbka wewnetrzna A oraz E EN1SO 17855-1

EN ISO 19069-1

Dewiator N

Trgbka A, A SP, K, N EN 10025-2

Pierscien stalowy E EN 10210-1
IglyTaC;itS;v\\l/vl?jqchta uszczelniajgca EN 10025-2

Pierscien izolacyjny Materiat kompozytowy
Stalowa ptyta amortyzujgca EN 10025-2

Kotpak iniekcyjny A

Kotpak ostonowy A

Kotpak ostonowy E
Adapter iniekcyjny
Zatyczka
Podparcie tupinowe

ENISO 17855-1

Kolak ostonowy A

Kotpak ostonowy N EN 10025-2
Pierscien zbierajgcy EN 10210-1
Sprezyna A oraz K EN 10270-1
Spirala zbrojeniowa Stal zbrojeniowa zebrowana, Re > 500 MPa
Dodatkowe zbrojenie strzemionami Stal zbrojeniowa zebrowana, Re > 500 MPa
Rury ostonowe z tasmy stalowej EN 523
Rury stalowe EN 10255, EN 10216-1, EN 10217-1,
EN 10219-1, EN 10305-3
Ostony i tgczniki BBR VT Plastic Duct Polipropylen (PP) zgodnie z
tacznik segmentowy do prefabrykatéw Zatgcznikiem 23

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Specyfikacja materiatowa
CONA CMI

Zalgcznik 22

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025

OIB-205-051/15-143-ws
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Wiasnosci materiatowe oston z tworzyw sztucznych dla PL1, PL2i PL3

Zasadnicza charakterystyka

Badanie

Wiasciwos¢ wyrobu

Czas indukcji utleniania (OIT) w

termicznej

200 °C Ostona, ASTM D 3895 > 25 minut
Odpornos¢ na powolny wzrost .
peknied Ostona, ASTM F 2136 > 25 godzin
Udarnos¢

23°C Materiat, ASTM D 256 > 300 J/m

0°C > 50 J/m
Masowy wskaznik szybkosci '\gzﬁgrni:*’ 0,310 g/10 min
ptyniecia (MFR) przy 230 °C ASTM D 1238

iy Ostona, ASTM D 3

Gestosc 1505 0,89-0,91 g/cm
Modut zginania Materiat, ASTM D 790 > 750 MPa
Granica plastycznosci Materiat, ASTM D 638 > 20 MPa
Wydtuzenie przy granicy
plastycznosci Materiat, ASTM D 638 > 50%
i przy zerwaniu > 50 %
Wspdtczynnik rozszerzalnosci Materiat, ASTM D 696 <125 . 10

UWAGA Normy ASTM - patrz fib biuletyn 75.

m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
BBR VT Plastic Duct - Specyfikacja polipropylenu

CONA CMI

Zalgcznik 23

Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Wiasciwosci komponentéw oston z tworzyw sztucznych dla PL1, PL2i PL3

Zasadnicza charakterystyka

Wiasciwos¢ wyrobu

Wymagania wymiarowe

Patrz Zatgcznik 19 i Zatgcznik 20
Tolerancje wymiarowe zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty
2.2.10,2.2.11i2.2.12, sg spetnione.

Sztywnosc¢ ostony

Patrz Zatgcznik 26

Wytrzymatos¢ na obcigzenia
wzdtuzne systemu oston

> 10 minut

Odpornos¢ ostony na
obcigzenia boczne

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione.

Elastyczno$¢ systemu oston

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione.

Szczelnosé systemu oston

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione.

Préba cisnieniowa betonem
na ostonie

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione.

Odpornos¢ ostony na
zuzycie

Pozostata grubos¢ scianki po badaniu wynosi
PL1>1,0 mm
PL2, PL3>1,5mm

Odpornos¢ ostony na
zuzycie przy dtugotrwatym
obcigzeniu

Pozostata grubos¢ scianki po badaniu wynosi
PL1 > 0,5 mm
PL2, PL3>1,0 mm

Zachowanie przyczepnosci
ostony

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione dla:

Oznaczenie n06?Y Oznaczenie n06b
22 x 38 02 60 07
21 x 52 03 75 12
21 x 72 04 85 15
25x 76 04 100 19
21 x 90 05 115 27

50 05 130 37

System segmentowych
tacznikow do prefabrykatow,
gdzie ma zastosowanie

Kryteria odbioru zgodnie z EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.10,
2.2.11 oraz 2.2.12, sg spetnione.

Odpornos¢ na pekanie
systemu oston

Charakterystyka nie zostata oceniona.

1) Maksymalna liczba splotéw ze stali Y1860S7, nominalna $rednica 15,7 mm

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
BBR VT Plastic Duct — Wtasciwosci ostony z tworzyw

Zalgcznik 24

Europejskiej Oceny Technicznej

sztucznych ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Member of EOTA

Wiasciwosci systemu oston z tworzyw sztucznych dla PL1, PL2 i PL3

Zasadnicza charakterystyka Wiasciwos¢ wyrobu

Brak przeciekéw przy cisnieniu dodatnim i

Szczelno$¢ zestawu zakotwienia z ostong ) .
ujemnym przez 30 minut

Kryteria odbioru zgodnie z
Montaz kanatu ostonowego w petnej skali EAD 160004-00-0301, punkty 2.2.11 i
2.2.12, sg spetnione.

Szczelno$¢ zmontowanego systemu kanatu
ostonowego

Opornosc¢ elektryczna?

Ostona > 2 000 kQ
Ostona z fgcznikiem > 2 000 kQ

Wiasciwos¢ EIT systemu kanatu osfonowego Ostona z fgcznikiem i odpowietrzeniem > 2 000 kQ

Pojemnos¢? < 3,5 nF
Wspoditczynnik strat? < 0,2

Wiasciwos¢ EIT zestawu zakotwienia z ostong > 15 kO

1) Dtugos¢ ostony zanurzonej w wodzie wynosi 1,0 m

Wewnetrzny system kabli sprezajacych Zalacznik 25
BBR VT Plastic Duct — Wtasciwosci ostony z tworzyw Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CMI sztucznych ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Sztywnosé ostony z tworzyw sztucznych

BBR VT Plastic Duct (E - et w Nm?
Oznaczenie przy 23 °C przy 45 °C
22 x 38 3,8 2.9
21 x 52 5,0 33
21 x72 4.6 3.3
25 x 76 10,0 8,8
21 x 90 11,7 13.3
50 54,4 47,7
60 29,6 25,4
75 105 81,3
85 116 98,5
100 348 300
115 339 296
130 427 407

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
BBR VT Plastic Duct —
Sztywnosé ostony z tworzyw sztucznych

Zalgcznik 26

Europejskiej Oceny Technicznej
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Sploty 7-drutowe w odniesieniu prEN 10138-3 Y

Oznaczenie Stali Y1770S7 | Y1860S7 | Y1770S7 | Y1860S7
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm MPa 1770 1860 1770 1860
Srednica d| mm 15,3 15,3 15,7 15,7
Nominalna powierzchnia przekroju Ao mm?2 140 140 150 150
poprzecznego

Masa nominalna 1 mb m kg/m 1,093 1,172
Dopuszczalna odchytka od masy nominalnej % +2

Charakterystyczna sita zrywajgca Frk kN 248 260 266 279
Wartos¢ maksymaina . Fiomax | kN 285 299 306 321
charakterystycznej sity zrywajacej

Charakterystyczna sita na granicy

plastycznosci 0,1 % Fpo.1 kN 218 229 234 246
Minimalne wydtuzenie przy sile 0

maksymalnej, Lo > 500 mm Ag % 3.5

Modut sprezystosci Ep MPa 1950009

1 Moga by¢ réwniez uzyte odpowiednie sploty zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu

stosowania wyrobu.

2 Dla splotéw zgodnie z prEN 10138-3, 09.2000, wartosci powinny by¢ pomnozone przez 0,98.

3 Warto$¢ normowa.

Tyui
Wewnetrzny system kabli sprezajgcych zatqcznik 27
Specvfikacia splotu Europejskiej Oceny Technicznej
pecylikacja sp ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI
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CONA CMI n06-140

Nomiqalne pqle Charakterystyczna sita zrywajgca
. ) powierzchni Nominalna masa ciegno
Liczba splotow przekroju i .
tali stali sprezajgcej
poprzecznego sta fox = 1 770 MPa | foc = 1 860 MPa
sprezajacej

n Ap M Fpx Fpx

- mmg kg/m kN kN

01 140 1,1 248 260

02 280 2,2 496 520

03 420 3,3 744 780

04 560 4.4 992 1040

05 700 55 1240 1 300

06 840 6,6 1488 1560

07 980 7,7 1736 1820

08 1120 8,7 1984 2080

09 1260 9,8 2232 2 340

12 1680 13,1 2976 3120

13 1820 14,2 3224 3380

15 2 100 16,4 3720 3900

16 2 240 17,5 3968 4160

19 2 660 20,8 4712 4 940

22 3080 24,0 5 456 5720

24 3360 26,2 5952 6 240

25 3500 27,3 6 200 6 500

27 3780 29,5 6 696 7 020

31 4 340 33,9 7 688 8 060

37 5180 40,4 9176 9620

42 5880 45,9 10 416 10 920

43 6 020 47,0 10 664 11 180

48 6 720 52,5 11 904 12 480

55 7 700 60,1 13 640 14 300

61 8 540 66,7 15128 15 860
m Wewnetrzny system kabli sprezajacych o Zalqczni'k 2?
CONA CMI R

OIB-205-051/15-143-ws




Strona 71 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025,
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024

o2

Member of EOTA

CONA CMI n06-150

Nomir!alne pqle Charakterystyczna sita zrywajgca
. ) powierzchni Nominalna masa ciegno
Liczba splotow przekroju . o
. stali sprezajgcej
poprzecznego stall f,=1770 MPa | f.=1 860 MPa
sprezajacej i ’
n Ap M Fpk Fpk
- mm? kg/m kN kN
01 150 1,2 266 279
02 300 2,3 532 558
03 450 3,5 798 837
04 600 4.7 1064 1116
05 750 5,9 1330 1395
06 900 7,0 1596 1674
07 1 050 8,2 1862 1953
08 1200 9,4 2128 2232
09 1350 1,5 2 394 2511
12 1800 14,1 3192 3348
13 1950 15,2 3458 3627
15 2 250 17,6 3990 4185
16 2400 18,8 4 256 4464
19 2 850 22,3 5054 5301
22 3 300 25,8 5852 6138
24 3 600 28,1 6 384 6 696
25 3750 29,3 6 650 6 975
27 4 050 31,6 7182 7 533
31 4 650 36,3 8 246 8 649
37 5550 43,4 9842 10 323
42 6 300 49,2 11172 11718
43 6 450 50,4 11 438 11 997
48 7 200 56,3 12 768 13392
55 8 250 64,5 14 630 15 345
61 9 150 71,5 16 226 17 019
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych c e O Za'chz:i'k 29
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Maksymalne sity sprezajgce i przeciagajace

Maksymalna sita sprezajgca Maksymalna sita przeciggajgca b 2
0,9 - Fpo1 0,95 - Fpo,1
. CONA CMI
Oznaczenie
n06-140 n06-150 n06-140 n06-150
Charakterystyczna
wytrzymatos$é na MPa | 1770 1860 1770 1860 1770 1860 1770 1860
rozcigganie
— — kN kN kN kN kN kN kN kN
01 196 206 211 221 207 218 222 234
02 392 412 421 443 414 435 445 467
03 589 618 632 664 621 653 667 701
04 785 824 842 886 828 870 889 935
05 981 1031 1053 1107 1036 1088 1112 1169
06 1177 1237 1264 1328 1243 1305 1334 1402
07 1373 1443 1474 1550 1450 1523 1556 1636
08 1570 1649 1685 1771 1657 1740 1778 1870
09 1766 1855 1895 1993 1864 1958 2001 2103
12 2354 2473 2 527 2 657 2485 2611 2 668 2804
13 2551 2679 2738 2 878 2 692 2 828 2 890 3038
n 15 2943 3092 3159 3321 3107 3263 3335 3506
16 3139 3298 3370 3542 3314 3481 3 557 3739
Liczba splotow 19 | 3728 | 3916 | 4001 | 4207 | 3935 | 4133 | 4224 | 4440
22 4 316 4534 4 633 4871 4 556 4786 4 891 5141
24 4709 4 946 5054 5314 4970 5221 5335 5609
25 4 905 5153 5 265 5535 5178 5439 5 558 5843
27 5297 5565 5 686 5978 5592 5874 6 002 6 310
31 6 082 6 389 6 529 6 863 6 420 6744 6 891 7 245
37 7 259 7 626 7 792 8192 7 663 8 049 8 225 8 647
42 8 240 8 656 8 845 9299 8 698 9137 9337 9815
43 8 437 8 862 9 056 9520 8 905 9 355 9559 | 10049
48 9418 9 893 10109 | 10627 9941 10442 | 10670 | 11218
55 10791 | 11336 | 11583 | 12177 | 11391 | 11965 | 12227 | 12854
61 11968 | 12572 | 12847 | 13505 | 12633 | 13271 | 13560 | 14 256

Podane powyzej wartosci sg maksymalnymi zgodnie z Eurokodem 2. Rzeczywiste wartosci powinny byé¢
zaczerpniete z norm i przepiséw obowigzujacych w miejscu stosowania. Zgodnos¢ z kryterium stabilizacji i
rozwarcia rys w badaniu przeniesienia sity sprezajgcej do konstrukcji zostato sprawdzone przy poziomie
obcigzenia 0,8 - Fpk.

2 Przecigganie jest dopuszczalne, jezeli sita w prasie sprezajgcej moze byé mierzona z doktadnoscig do + 5%
koncowej wartosci sity sprezajace;.
Gdzie:
Fok wovee. Charakterystyczna sita zrywajgca kabel
Fpo.1..... Charakterystyczny poziom sity przy 0,1% granicy plastycznosci kabla
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Srednica wewnetrzna oston okragtych, di, oraz minimalny promief krzywizny, Rmin, dla pr, max = 130 KN/m

Liczba f= 0,35 f=0,40 f= 0,45 f= 0,50
splotow
n di Rmin d Rmin di Rmin di Rmin
— mm m mm m mm m mm m
1 35 2,0 _ _ _ _ _ _
2 35 2,8 — — — — — _
3 40 4,2 — — — — _ _
4 45 4,2 45 4.2 _ _ _ _
5 50 51 50 51 — — — —
6 55 5,5 55 55 — — — —
7 60 5,9 60 5.9 — — — —
8 65 6,2 60 6.7 60 6,7 — —
9 70 6,5 65 7.0 60 7,6 60 7,6
12 80 7,6 75 8.1 70 8,7 70 8,7
13 85 7,7 80 8.2 75 8.8 70 94
15 90 8,4 85 8.9 80 9,5 75 10,1
16 95 8,5 85 9.5 80 10,1 80 10,1
19 100 9,6 95 10.1 90 10,7 85 11,3
22 110 10,1 100 11.1 95 11,7 90 12,3
24 115 10,5 105 115 100 12,1 95 12,8
25 115 11.0 110 115 105 12,0 100 12,6
27 120 114 115 11.9 105 13,0 100 13,6
31 130 12.0 120 13.0 115 13,6 110 14,2
37 140 13.3 135 13.8 125 14,9 120 15,6
42 150 14.1 140 15.2 135 15,7 125 17,0
43 155 14.0 145 15.0 135 16,1 130 16,7
48 160 15.2 150 16.2 145 16,7 135 18,0
55 175 15.9 160 17.4 155 17,9 145 19,2
61 180 17.1 170 18.1 160 19,3 155 19,9

BoR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Minimalny promien krzywizny okragtych rur ostonowych dla
Pr, max = 130 kKN/m
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Srednica wewnetrzna oston okraglych, di, oraz minimalny promien krzywizny, Rmin, dla pr, max = 140 kN/m

Liczba f=0,35 f=0,40 f=0,45 f=0,50
splotow

n di Rmin d Rmin di Rmin di Rmin
— mm m mm m mm m mm m
1 35 2,0 — — — — — _
2 35 26 _ _ _ _ _ _
3 40 3,9 _ _ _ _ _ _
4 45 3,9 45 3,9 — — — —
5 50 4,7 50 4,7 — — — _
6 55 51 55 51 — — — —
7 60 55 60 55 — — — —
8 65 5,8 60 6,3 60 6,3 — —
9 70 6,0 65 6,5 60 7,0 60 7,0
12 80 7,0 75 7,5 70 8,0 70 8,0
13 85 7,2 80 7,6 75 8,1 70 8,7
15 90 7,8 85 8,3 80 8,8 75 9,4
16 95 7,9 85 8,8 80 9,4 80 9,4
19 100 8,9 95 9,4 90 9,9 85 10,5
22 110 9,4 100 10,3 95 10,9 90 11,5
24 115 9,8 105 10,7 100 11,3 95 11,8
25 115 10,2 110 10,7 105 11,2 100 11,7
27 120 10,6 115 11,0 105 12,1 100 12,7
31 130 11,2 120 12,1 115 12,6 110 13,2
37 140 12,4 135 12,9 125 13,9 120 14,5
42 150 13,1 140 14,1 135 14,6 125 15,8
43 155 13,0 145 13,9 135 14,9 130 15,5
48 160 14,1 150 15,0 145 15,5 135 16,7
55 175 14,7 160 16,1 155 16,6 145 17,8
61 180 15,9 170 16,8 160 17,9 155 18,5

BoA

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Minimalny promien krzywizny okragtych rur ostonowych dla
PR, max = 140 KN/m
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Srednica wewnetrzna oston okragtych, di, oraz minimalny promief krzywizny, Rmin, dla pr, max = 150 KN/m

Liczba f=0,35 f=0,40 f=0,45 f=0,50
splotow

n di Rmin d Rmin di Rmin di Rmin
— mm m mm m mm m mm m
1 35 2,0 — — — — — _
2 35 2.4 _ _ _ _ _ _
3 40 3,7 _ _ _ _ _ _
4 45 36 45 3,6 — — — —
5 50 4.4 50 4.4 — — — —
6 55 4.8 55 4.8 — — — —
7 60 51 60 51 — — — —
8 65 54 60 5,8 60 5,8 — —
9 70 5,6 65 6,1 60 6,6 60 6,6
12 80 6,6 75 7,0 70 7,5 70 7,5
13 85 6,7 80 7,1 75 7,6 70 8,1
15 90 7,3 85 7,7 80 8,2 75 8,8
16 95 7,4 85 8,2 80 8.8 80 8,8
19 100 8,3 95 8,8 90 9,2 85 9,8
22 110 8,8 100 9,6 95 10,1 90 10,7
24 115 9,1 105 10,0 100 10,5 95 111
25 115 9,5 110 9,9 105 10,4 100 10,9
27 120 9,8 115 10,3 105 11,3 100 11,8
31 130 10,4 120 11,3 115 11,8 110 12,3
37 140 11,6 135 12,0 125 13,0 120 13,5
42 150 12,3 140 13,1 135 13,6 125 14,7
43 155 12,1 145 13,0 135 13,9 130 14,5
48 160 13,1 150 14,0 145 14,5 135 15,6
55 175 13,8 160 15,0 155 15,5 145 16,6
61 180 14,8 170 15,7 160 16,7 155 17,2

BoA

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Minimalny promien krzywizny okragtych rur ostonowych dla
Pr, max = 150 kN/m
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Srednica wewnetrzna oston okragtych, di, oraz minimalny promief krzywizny, Rmin, dla pr, max = 200 KN/m

Liczba f=0.35 f=0.40 f=0.45 f=0.50
splotow
n di Rmin d Rmin di Rmin di Rmin
— mm m mm m mm m mm m
1 35 2,0 — — — — — —
2 35 2,0 — — — — — —
3 40 2,8 — — — — — —
4 45 2,7 45 2,7 — — — —
5 50 3,3 50 3,3 — — — —
6 55 3,6 55 3,6 — — — —
7 60 3,8 60 3,8 — — — —
8 65 4,0 60 4,4 60 4,4 — —
9 70 4,2 65 4,5 60 4,9 60 4,9
12 80 4,9 75 5,3 70 5,6 70 5,6
13 85 50 80 5,3 75 5,7 70 6,1
15 90 5,5 85 5,8 80 6,2 75 6,6
16 95 55 85 6,2 80 6,6 80 6,6
19 100 6,2 95 6,6 90 6,9 85 7,3
22 110 6,6 100 7,2 95 7,6 90 8,0
24 115 6,9 105 7,5 100 7,9 95 8,3
25 115 7,1 110 7,5 105 7,8 100 8,2
27 120 7,4 115 7,7 105 8,4 100 8,9
31 130 7,8 120 8,5 115 8,8 110 9,3
37 140 8,7 135 9,0 125 9,7 120 10,1
42 150 9,2 140 9,8 135 10,2 125 11,0
43 155 9,1 145 9,7 135 10,5 130 10,9
48 160 9,8 150 10,5 145 10,9 135 11,7
55 175 10,3 160 11,3 155 11,6 145 12,5
61 180 11,1 170 11,8 160 12,5 155 12,9
m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zalacznik 34
Minimalny promien krzywizny okrggtych rur ostonowych dla Europejskiej Oceny Technicznej
CONA CMI PR, max = 200 KN/m ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Srednica wewnetrzna oston okragtych, di, oraz minimalny promief krzywizny, Rmin, dla pr, max = 230 KN/m

Liczba f=0.35 f=0.40 f=0.45 f=0.50
splotow

n di Rmin d Rmin di Rmin di Rmin
— mm m mm m mm m mm m
1 35 2,0 — — — — — _
2 35 2.0 _ _ _ _ _ _
3 40 2.4 . . . . . _
4 45 2.4 45 2.4 — — — —
5 50 29 50 2.9 _ _ _ _
6 55 3,1 55 3,1 — — _ _
7 60 3,3 60 3,3 — — — —
8 65 3,5 60 3,8 60 3,8 — —
9 70 3,7 65 4.0 60 4,3 60 4,3
12 80 4,3 75 4,6 70 4.9 70 4.9
13 85 4.4 80 4,6 75 4,9 70 5,3
15 90 4,8 85 5,0 80 5,4 75 5,7
16 95 4.8 85 54 80 5,7 80 5,7
19 100 54 95 5,7 90 6,0 85 6,4
22 110 5,7 100 6,3 95 6,6 90 7,0
24 115 6,0 105 6,5 100 6,9 95 7,2
25 115 6,2 110 6,5 105 6,8 100 7,1
27 120 6,4 115 6,7 105 7,3 100 7,7
31 130 6,8 120 7,4 115 7,7 110 8,0
37 140 7,5 135 7,8 125 8,4 120 8,8
42 150 8,0 140 8,6 135 8,9 125 9,6
43 155 7,9 145 8,5 135 9,1 130 9,4
48 160 8,6 150 9,1 145 9,4 135 10,1
55 175 9,0 160 9,8 155 10,1 145 10,8
61 180 9,7 170 10,2 160 10,9 155 11,2

BoA

CONA CMI

Minimalny promien krzywizny okragtych rur ostonowych dla
PR, max = 230 KN/m

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Europejskiej Oceny Technicznej
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Rmin minor [
E di: major ) -\l
-3 / Y
Rmin, major
Wymiary wewnetrzne d; oston ptaskich oraz minimalny promien krzywizny, Rmin
Liczba splotow n - 02 03 04 05
i di, major mm 40 55 70 85
Wymiary wewnetrzne
di, minor mm 20 20 20 20
PR, max = 130 kN/m
.. . Rmin, major m 2,0 2,0 2,0 2,0
Promien krzywizny
Rmm, minor m 3,2 4,8 6,4 8,0
PR, max = 140 kN/m
. . Remin, major m 2,0 2,0 2,0 2,0
Promien krzywizny
Rmm, minor m 3,0 4,5 6,0 7,5
PR, max = 150 kN/m
- . Rmin, major m 2,0 2,0 2,0 2,0
Promien krzywizny
Rmm, minor m 2,8 4,2 5,6 7,0
PR, max = 200 kN/m
L. . Rmin, major m 2,0 2,0 2,0 2,0
Promien krzywizny
Rmin, minor m 2,1 3,1 4.2 5,2
PR, max = 230 kN/m
. Rmin, major m 2,0 2,0 2,0 2,0
Promien krzywizny
Rmin, minor m 2,0 2,7 3,6 4,5

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Minimalny promien krzywizny dla ptaskich rur ostonowych
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Minimalny rozstaw osiowy kabli z zakotwieniami BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci
spiral i strzemion jednoczes$nie

Kabel Minimalny rozstaw osiowy ac = b
fem, 0, cube, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 19 23 28 31 35
AY mm 210 210 210 210 205
CONA CMI BT 0206
EV mm 210 210 210 210 210
A mm 210 210 210 210 205
CONA CMI BT 0306
E mm 210 210 210 210 210
CONA CMI BT 0406 A mm 235 215 210 210 205
E mm 235 215 210 210 210
CONA CMI BT 0506 A E mm 265 250 250 250 250
CONA CMI BT 0606 A E mm 290 265 250 250 250
CONA CMI BT 0706 A E mm 310 285 260 255 255
CONA CMI BT 0806 A E mm 330 305 280 275 275
CONA CMI BT 0906 A E mm 350 320 310 310 310
CONA CMI BT 1206 A E mm 405 370 340 325 310
CONA CMI BT 1306 A E mm 425 390 355 340 325
CONA CMI BT 1506 A E mm 455 415 380 365 365
CONA CMI BT 1606 A E mm 470 430 390 375 365
CONA CMI BT 1906 A E mm 510 465 425 410 390
CONA CMI BT 2206 A E mm 550 500 460 440 420
CONA CMI BT 2406 A E mm 575 525 480 460 435
CONA CMI BT 2506 A E mm 590 535 485 465 450
CONA CMI BT 2706 A E mm 610 555 505 485 460
CONA CMI BT 3106 A E mm 650 595 545 520 495
CONA CMI BT 3706 A E mm — 680 680 680 680
CONA CMI BT 4206 A E mm — 735 735 735 735
CONA CMI BT 4306 A E mm — 755 755 755 755
CONA CMI BT 4806 A E mm — 805 805 805 805
CONA CMI BT 5506 A E,N| mm — 875 875 875 875
CONA CMI BT 6106 A E mm — 940 940 940 940

DA ... Plyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E
N.... Ptyta oporowa N

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Minimalne odlegtosci osiowe CONA CMI BT

Spirala i strzemiona jako dodatkowe zbrojenie miekkie
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Minimalny rozstaw osiowy kabli z zakotwieniami BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci

tylko spiral
Kabel Minimalny rozstaw osiowy ac = b
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, 150 MPa 31 35 43 50

AY mm 180 180 180 180
CONA CMI BT 0206

EY mm 195 195 195 195

A mm 180 180 180 180
CONA CMI BT 0306

E mm 195 195 195 195

A mm 200 190 190 180
CONA CMI BT 0406

E mm 200 200 200 200
CONA CMI BT 0506 A E mm 235 230 225 225
CONA CMI BT 0606 A E mm 245 235 225 225
CONA CMI BT 0706 A E mm 270 240 230 240
CONA CMI BT 0806 A E mm 280 270 270 260
CONA CMI BT 0906 A E mm 305 305 305 305
CONA CMI BT 1206 A E mm 325 310 310 310
CONA CMI BT 1306 A E mm 345 340 330 330
CONA CMI BT 1506 A E mm 355 350 350 350
CONA CMI BT 1606 A E mm 375 365 350 350
CONA CMI BT 1906 A E mm 435 390 375 360
CONA CMI BT 2206 A E mm 435 420 405 380
CONA CMI BT 2406 A E mm 460 445 435 425
CONA CMI BT 2506 A E mm 465 445 435 430
CONA CMI BT 2706 A E mm 480 465 450 430
CONA CMI BT 3106 A E mm 515 485 460 445
CONA CMI BT 3706 A E mm 565 520 500 490

DA ... Plyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Minimalne odlegtosci osiowe CONA CMI BT
Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie migkkie
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Minimalny rozstaw osiowy kabli z zakotwieniami BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci

tylko strzemion

Kabel Minimalny rozstaw osiowy ac = b
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, 150 MPa 31 35 43 50
AY mm 180 180 180 180
CONA CMI BT 0206
EY mm 195 195 195 195
A mm 180 180 180 180
CONA CMI BT 0306
E mm 195 195 195 195
A mm 200 190 190 180
CONA CMI BT 0406
E mm 200 200 200 200
CONA CMI BT 0506 A E mm 235 230 225 225
CONA CMI BT 0606 A E mm 245 235 225 225
CONA CMI BT 0706 A E mm 270 240 230 240
CONA CMI BT 0806 A E mm 280 270 270 260
CONA CMI BT 0906 A E mm 305 305 305 305
CONA CMI BT 1206 A E mm 325 310 310 310
CONA CMI BT 1306 A E mm 345 340 330 330
CONA CMI BT 1506 A E mm 355 350 350 350
CONA CMI BT 1606 A E mm 375 365 350 350
CONA CMI BT 1906 A E mm 435 390 375 350
CONA CMI BT 2206 A E mm 435 420 405 380
CONA CMI BT 2406 A E mm 460 445 435 425
CONA CMI BT 2506 A E mm 465 445 435 430
CONA CMI BT 2706 A E mm 480 465 450 430
CONA CMI BT 3106 A E mm 515 485 460 445
CONA CMI BT 3706 A E mm 565 520 500 490
CONA CMI BT 4206 A mm — — 580 550
CONA CMI BT 4306 A mm — — 590 580
CONA CMI BT 4806 A mm — — 610 590
CONA CMI BT 5506 AN mm — — 670 640

DA ... Plyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E

N...... Ptyta oporowa N
Wewnetrzny system kabli sprezajacych Zakacznik 39
Minimalne odlegtosci osiowe CONA CMI BT Europejskiej Oceny Technicznej
CONA I Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie miekkie ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Minimalny rozstaw osiowy kabli z zakotwieniami SP z dodatkowym zbrojeniem miekkim w postaci
spiral i strzemion jednoczes$nie

Kabel Minimalny rozstaw osiowy ac = bc

fem, 0, cubs, 150 MPa 26 28 34 38 43 46
fem, 0, cylinder. @ 150 MPa 21 23 28 31 35 38
COMA CMI SP 0106 mm 120 115 105 100 95 95
COMA CMI SP 0206 mm 170 165 150 145 135 135
COMA CMI SP 0306 mm 205 200 185 175 170 165
COMA CMI SP 0406 mm 235 230 210 200 190 185
COMA CMI SP 0506 mm 265 255 240 225 215 210
COMA CMI SP 0606 mm 290 280 260 245 230 225
COMA CMI SP 0706 mm 315 300 280 270 255 245
COMA CMI SP 0806 mm 335 320 300 285 270 260
COMA CMI SP 0906 mm 355 340 315 300 285 275
COMA CMI SP 1206 mm 410 395 365 345 330 320
COMA CMI SP 1306 mm 425 410 380 360 340 330
COMA CMI SP 1506 mm 455 440 410 390 370 360
COMA CMI SP 1606 mm 470 455 420 400 380 370
COMA CMI SP 1906 mm 510 490 455 435 415 405
COMA CMI SP 2206 mm 550 530 490 465 445 435
COMA CMI SP 2406 mm 575 550 515 485 465 455
COMA CMI SP 2506 mm 585 565 520 495 470 460
COMA CMI SP 2706 mm 605 585 540 515 490 480
COMA CMI SP 3106 mm 650 625 580 555 535 520
COMA CMI SP 3706 mm 715 715 715 715 715 715
COMA CMI SP 4206 mm 765 765 765 765 765 765
COMA CMI SP 4306 mm 775 775 775 775 775 775
COMA CMI SP 4806 mm 830 830 830 830 830 830
COMA CMI SP 5506 mm 905 905 905 905 905 905
COMA CMI SP 6106 mm 960 960 960 960 960 960

m Wewnetrzny system kabli sprezajgcych . e O ZanTcz:i.k 40_
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Member of EOTA

Minimalne odlegtosci od krawedzi betonu zakotwien kabli BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w
postaci spiral i strzemion jednoczesnie

Kabel Minimalna odlegtos¢ krawedziowa ae = be
fem, 0, cube, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, cylinder, @ 150 MPa 19 23 28 31 35

AY mm 95 +c 95 +c 95 +c 95 +c 95 +c
CONA CMI BT 0206

EY mm 100+c | 100+c | 100+c | 100+c | 100+c

A mm 95+c 95 +c 95+c 95 +c 95 +c
CONA CMI BT 0306

E mm 100 + ¢ 100 + ¢ 100 + ¢ 100 + ¢ 100 + ¢

A mm 110 +c 100 + ¢ 95 +c 95 +c 95 +c
CONA CMI BT 0406

E mm 110+c 100 + ¢ 100+ c 100+ c 100+ c
CONA CMI BT 0506 A E mm 125+¢c 115+¢c 115+c 115+¢c 115+¢c
CONA CMI BT 0606 A E mm 135+¢c 125+¢c 115+c 115+ ¢ 115+c
CONA CMI BT 0706 A E mm 145 +c 135+¢c 120 +c 120+ ¢ 120 +c
CONA CMI BT 0806 A E mm 155 +c 145+ c 130 +c 130 +c 130 +c
CONA CMI BT 0906 A E mm 165+c 150 +c 145 + ¢ 145+ c 145+ c
CONA CMI BT 1206 A E mm 195+¢c 175 +c 160 +c 155 +c 145 + ¢
CONA CMI BT 1306 A E mm 205 +c 185 +c 170 +c 160 + ¢ 155+ ¢
CONA CMI BT 1506 A E mm 220 +c 200 +c 180 +c 175+ ¢ 175+c
CONA CMI BT 1606 A E mm 225+c | 205+c | 185+c | 180+c | 175+c
CONA CMI BT 1906 A E mm 245 + ¢ 225 +c 205+c 195+ ¢ 185+¢c
CONA CMI BT 2206 A E mm 265 +c 240 +c 220 +c 210 +c 200 +c
CONA CMI BT 2406 A E mm 280 +c 255 +c 230 +c 220+ c 210 +c
CONA CMI BT 2506 A E mm 285 +c 260 +c 235+¢c 225+cC 215+c
CONA CMI BT 2706 A E mm 295+c | 270+c 245 + ¢ 235+c | 220+c
CONA CMI BT 3106 A E mm 315+c 290 +c 265 +c 250 +c 240 +c
CONA CMI BT 3706 A E mm — 330+c | 330+c | 330+c | 330+c
CONA CMI BT 4206 A E mm — 360+c | 360+c | 360+c | 360 +c
CONA CMI BT 4306 A E mm — 370 +c 370 +c 370+ c 370 +c
CONA CMI BT 4806 A E mm — 395 +c¢ 395 +c 395+ ¢ 395 +c¢
CONA CMI BT 5506 A E,N| mm — 430 +c 430 +c 430 +C 430 +c
CONA CMI BT 6106 A E mm — 460 + c 460 + c 460 + c 460 + c

DA ... Ptyta oporowa A
E.... Piyta oporowa E
N ... Ptyta oporowa N

Cc

miejscu stosowania wyrobu

grubosé otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodnosé

grubosci otuliny z normami i przepisami obowigzujgcymi w

oA

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych

Minimalne odlegtosci krawedziowe CONA CMI BT
Spirala i strzemiona jako dodatkowe zbrojenie miekkie
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Member of EOTA

Minimalne odlegtosci od krawedzi betonu zakotwien kabli BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w

postaci tylko spiral

Kabel Minimalna odlegtos¢ krawedziowa ae = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, eylinder, 2 150 MPa 31 35 43 50
A" mm 80 +c 80 +c 80 +c 80+c
COMNA CMI BT 0206
EY mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CMI BT 0306 A mm 80 +c 80+c 80+c 80+c
E mm 90 +c¢ 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CMI BT 0406 A mm 90 +c 85+c 85+c 80 +c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
COMNA CMI BT 0506 AE mm 110+c 105 +¢c 105+c 105 +¢c
COMNA CMI BT 0606 A E mm 115+¢c 110 +c 105 +¢c 105 +¢c
COMNA CMI BT 0706 A E mm 125+¢ 110 +c 105+¢c 110+¢c
COMNA CMI BT 0806 A E mm 130+ ¢ 125+ ¢ 125+ ¢ 120+ ¢
COMNA CMI BT 0906 AE mm 145+ ¢ 145+ ¢ 145+¢c 145+ ¢
COMNA CMI BT 1206 A E mm 155+ ¢ 145+ ¢ 145+ ¢ 145+ ¢
COMNA CMI BT 1306 A E mm 165+ ¢ 160 + ¢ 155 +c¢c 155 +¢c
COMNA CMI BT 1506 A E mm 170+ ¢ 165+ ¢ 165+ ¢ 165+ ¢
COMA CMI BT 1606 AE mm 180 + ¢ 175+ ¢ 165+ c 165 + ¢
COMNA CMI BT 1906 A E mm 210+ ¢ 185+ ¢ 180 + ¢ 170+ ¢
COMNA CMI BT 2206 AE mm 210 +¢ 200+¢c 195+ ¢ 180 + ¢
COMNA CMI BT 2406 A E mm 220+ ¢ 215+¢ 210 +¢ 205+c
COMA CMI BT 2506 AE mm 225+¢ 215 +¢ 210+ ¢ 206 +c
COMNA CMI BT 2706 A E mm 230 +c 225+c¢ 215+¢c 205+c
COMNA CMI BT 3106 AE mm 250 +¢ 235+¢c 220+¢c 215+¢
COMNA CMI BT 3706 A E mm 275+¢c 250 +¢c 240+ ¢ 235+¢c

DA ... Plyta oporowa A
E.... Ptyta oporowa E

C .... grubos¢ otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ grubosci otuliny z normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

m Minimalne odlegtosci krawedziowe CONA CMI BT

Tylko spirala jako dodatkowe zbrojenie migkkie
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Member of EOTA

Minimalne odlegtosci od krawedzi betonu zakotwien kabli BT z dodatkowym zbrojeniem miekkim w
postaci tylko strzemion

Kabel Minimalna odlegto$¢ krawedziowa ae = be
fem, 0, cube, 150 MPa 38 43 53 60
fem, 0, cylinder, 150 MPa 31 35 43 50
CONA CMI BT 0206 AYD mm 80+c 80+c 80 +c 80+c
EV mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CMI BT 0306 A mm 80 +c 80+c 80 +c 80+c
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
A mm 90 +c 85+c 85+c 80+c
CONA CMI BT 0406
E mm 90 +c 90 +c 90 +c 90 +c
CONA CMI BT 0506 A E mm 110+c 105 +c 105+c 105+c
CONA CMI BT 0606 A E mm 115 +c 110 +c 105 +c 105 +c
CONA CMI BT 0706 A E mm 125 +c 110 +c 105 +c 110+c
CONA CMI BT 0806 A E mm 130 +c 125 +c 125 +c 120 +c
CONA CMI BT 0906 A E mm 145 +c 145 +c 145 +c 145 +c
CONA CMI BT 1206 A E mm 155 +c¢ 145 +c 145 +c 145 +c
CONA CMI BT 1306 A E mm 165 +c 160 +c 155 +c 155 +c
CONA CMI BT 1506 A E mm 170 +c 165 +c 165 +c 165 +c
CONA CMI BT 1606 A E mm 180 +c 175 +c 165 +c 165 +c
CONA CMI BT 1906 A E mm 210 +c 185 +c 180 +c 165 +c
CONA CMI BT 2206 A E mm 210 +c 200 + ¢ 195 +c 180 +c
CONA CMI BT 2406 A E mm 220 +c 215 +c 210 +c 205 +c
CONA CMI BT 2506 A E mm 225+ ¢ 215 +c 210 +c 205 + ¢
CONA CMI BT 2706 A E mm 230 +c 225+ ¢ 215+c 205 +c
CONA CMI BT 3106 A E mm 250 + ¢ 235 +cC 220 +c 215+c
CONA CMI BT 3706 A E mm 275 +c 250 + ¢ 240+ c 235+c¢
CONA CMI BT 4206 A, mm — — 280 + ¢ 265+ c
CONA CMI BT 4306 A mm — — 285+ ¢ 280 + ¢
CONA CMI BT 4806 A mm — — 295 + ¢ 285+ ¢
CONA CMI BT 5506 AN mm — — 325 +c 310 +c

DA ... Ptyta oporowa A
E.... Piyta oporowa E
N..... Ptyta oporowa N

C oo grubosé otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodnos$é grubosci otuliny z normami i przepisami

obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Minimalne odlegtosci krawedziowe CONA CMI BT

Tylko strzemiona jako dodatkowe zbrojenie migkkie
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Member of EOTA

Minimalne odlegtosci od krawedzi betonu zakotwien kabli SP z dodatkowym zbrojeniem miekkim w

postaci spiral i strzemion jednoczesnie

Tendon Minimalna odlegto$¢ krawedziowa ae = be

fom, 0, cube, 150 MPa 26 28 34 38 43 46
fem, 0, cylinder, 2 150 MPa 21 23 28 31 35 38
CONA CMI SP 0106 mm 50+c 50 +c 45+c 40+c 40+c 40+c
CONA CMI SP 0206 mm 75+¢C 75+c 65+c 65 +cC 60 +c 60 +c
CONA CMI SP 0306 mm 96 #g 0 +c 85+c 80 +c¢ TH* g TO*g
CONA CMI SP 0406 mm 110+c | 105+c | 95+c¢ 90 +c 85+c 85 +c
CONA CMI SP 0506 mm 126+¢ | 120+¢ | 110+c | 105+¢ | 100+¢ | 95+¢
CONA CMI SP 0606 mm 135+& | 130+¢ 120+ | 116+c | 105+ | 105+¢
CONA CMI SP 0706 mm 150+c¢c | 140+c | 130+c | 125+¢c | 120+c | 115 +¢C
CONA CMI SP 0806 mm 160+c | 150+c | 140+c | 135+c | 125+c | 120 +¢C
CONA CMI SP 0906 mm 170+c¢ | 160+c | 150+c¢c | 140+c | 135+c | 130 +¢c
CONA CMI SP 1206 mm 195=¢ | 190*=x 1I6+r | 1BE+g | 166+ | 150=¢
CONA CMI SP 1306 mm 205+¢c | 195+c | 180+c | 170+c | 160+c | 155 +¢C
CONA CMI SP 1506 mm 220+c | 210+c | 195+c | 185+c¢c | 175+c | 170 +¢cC
CONA CMI SP 1606 mm 225+¢ | 220+¢ | 200+¢c | 190+¢ | 180+¢c | 175+
CONA CMI SP 1906 mm 245+c | 236+c | 220+c | 210+c | 200+c | 195 +¢C
CONA CMI SP 2206 mm 265+¢ | 265+¢ | 235+¢ | 225+ | 215+¢ | 210+¢
CONA CMI SP 2406 mm 280+¢ | 265 +¢c | 280+ | 2365+ |  225+¢ | Z20%*¢
CONA CMI SP 2506 mm 285+¢ | 275+ ¢c | 2B0 ¢ | 240%2¢ | 225%c | B20#©
CONA CMI SP 2706 mm 295+c | 285+c | 260+c | 250+c | 235+c | 230+¢c
CONA CMI SP 3106 mm 315+¢ | 306+c | 280+ | 270+¢ | 260+ | 250 +¢
CONA CMI SP 3706 mm 350+c¢c | 380+c | 350+c | 360+¢c | 360+c | 350 +¢c
CONA CMI SP 4206 mm 375+c | 376+¢c | 375+¢c | 3765+¢c | I75+¢c | ITH+¢
CONA CMI SP 4306 mm 380+c | 380+c | 380+c | 380+c | 380+c | 380+cC
CONA CMI SP 4806 mm 405+c | 405+c | 405+c | 405+c | 405+c | 405+c
CONA CMI SP 5506 mm 445+c | 445+c | 445+c | 445+c | 445+c | 445+¢C
CONA CMI SP 6106 mm 470+c | 470+c | 470+c | 470+c | 470+c | 470+c

C .... grubosé otuliny betonu w mm. Nalezy zapewni¢ zgodnos$é grubosci otuliny z normami i przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Minimalne odlegtosci krawedziowe dla CONA CMI SP
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A
@e=aet+cC
be=be+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Charakterystyczna wytrzymatosc na rozcigganie 1 860 MPa®

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450 600
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 558 837 1116
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 492 738 984
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 443 664 886
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 [ kN 467 701 935

Min. wytrzymato$¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odle

glos¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymatos¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 [ MPa | 23 | 28 (34 | 38 | 43|23 | 28 (34 [ 38 | 43|23 |28 |34 (3843
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 [ 23 | 28 | 31 | 35|19 (23 |28 |31 (3519 (23|28 |31 (35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 160160160160 (155]160|160|160|160|155]180 (160|160 (160|155
Srednica preta mm |10 (10 |10 (10 |10 |10 (10 |10 (10 |10 | 10 |10 |10 |10 | 10
Dtugosé, okoto mm |185|185|185(185|185]185(185|185(185|185]|185|185|185 185|185
Skok zwoju mm | 45 |45 | 45 |45 | 45 | 45 |45 | 45 |45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojow - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Odlegtos¢ E mm 1511515 (15|15 15 (15|15 |15 |15] 15|15 |15 | 15 | 15
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 3 3 3 3 4 4 3
Srednica preta mm 8 10 | 8 8 |10 12 |12 |10 |10 |12
Rozstaw mm |55 |55 |55 (|55 |55]|45 (55|45 |45 |55]|60 |55 |45 |45 (55
Odlegtos$c od piyty oporowe;j F|l mm |30 (30|30 (30303030 (30 (30(30}]30|30(30{30]{30
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB [ mm |190(190(190(190(190]|190(190(190|190|190]220|200|190|190]190
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |210(210|210(210|205]210(210|210(210|205]235|215|210 (210|205
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae', be' mm |95 (9595|195 |95]95 |95 (95|95 |95 ]110/100| 95 |95 | 95

1) Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa E
@e=aet+cC
be=be+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotéw

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450 600
Charakterystyczna sita zrywajaca Fpk | kN 558 837 1116
Charakterystyczna sita na granicy FpO0.1| kN 492 738 984
Maksymalna sita sprezajaca 0.90-Fp0.1 | kN 443 664 886
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 467 701 935

Min. wytrzymato$¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 | MPa | 23 | 28 | 34 |38 [ 43|23 |28 | 34 |38 [ 43|23 |28 |34 |38 |43

Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 | 23 | 28 [ 31 35|19 |23 (28 (31 |35]19 (23|28 |31 |35

Spirala

Srednica zewnetrzna mm |175|175|175|175(175|175|175|175|175|175]180|175|175(175]|175
Srednica preta mm |10 |10 |10 |10 (10|10 |10 |10 |10 |20] 10 |10 |10 |10 |10
Dtugos¢, okoto mm |185(185]185|185(185]185|185(185]185|185]|185|185|185(185]185
Skok zwoju mm 45 | 45 | 45 [ 45 [ 45| 45 |45 | 45 | 45 |45 ) 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojéw - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Odlegtos¢ E|mm |15 |15 |15 |15 (15|15 |15 |15 |15 (15|15 |15 |15 |15 | 15
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 3 3 3 3 4 4 3

Srednica preta mm 8 8 8 |10 | 8 8 1012 |12 |10 |10 |12
Rozstaw osiowy oraz odlegto$ ¢ krawedziowa | mm | 55 | 55 | 55 [ 55 [ 55| 45 | 55 | 45 | 45 [ 55| 60 | 55 | 45 | 45 | 55
Odlegtosc od ptyty oporowej F| mm |30 |30 |30 (303030303030 |30]30]|30]|30]30]30
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB | mm |195[195(195|195|195|195|195|195|195[195]220|200|195|195|195
Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |210(210/210(210(210}210|210(210]210|210]235|215|210(210]210
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae,be’ | mm |100|100 (100|100 |100]100|100|100 |100|100{110|100|100]|100 100

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizejl1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe— Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E
Qe=ae+cC
be=bt+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT 506

606

706

Uktad splotow

Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa?

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel

Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 750 900 1050
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 1395 1674 1953
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 1230 1476 1722
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 1107 1328 1550
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 1169 1402 1636

Min. wytrzymato$¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymato$¢ betonu
Szescian fcm, 0, cube, 150 | MPa | 23 [ 28 | 34 |38 |43 |23 |28 |34 [ 38 |43 |23 |28 (343843
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 (23 |28 |31 |35 |19 (23 |28 |31 |35| 19|23 |28 (31|35
Spirala
Srednica zewnetrzna mm |200|195]195]195(195]200200|195|195|195]230 (200 | 200 | 200 | 200
Srednica preta mm |10 |10 |10 |10 (10|10 (10 |10 |10 (10| 12 (12 |12 |12 |12
Dtugos$é, okoto mm | 230 (205|205 (245|230|253 (230|205 (245]|230]|254|256(231|231|231
Skok zwoju mm | 45 | 50 | 50 | 60 [ 50 | 45 | 50 | 50 | 60 | 50 | 45 [ 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojéw - 6 5 5 5 5 6 5 5 5 5 6 6 5 5 5
Odlegtos¢ E|mm |18 |18 (18 (18 |18 |18 |18 (18 (18 (18| 18 |18 | 18 | 18 | 18
Zbrojenie dodatkowe strzemionami
Liczba strzemion - 4 14| 4| 3|4]5|4|5|3|4]5]|4]|4]|4]|a4
Srednica preta? mm |12 |12 |12 |12 12|12 |12 |12 |12 |12 |14 |14 |12 |14 |14
Rozstaw mm | 55 |50 |50 |65 (50|50 55|45 |65 |50]|55 |60 55|55 |55
Odlegtosc od ptyty oporowe;j F| mm |]33)33[33(33(33]33|33]33[33(33]33(|33(33]33]33
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm | 250|230|230(230|230|270(250(230|230|230]|290|270|240(240 (240
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 265|250 |250|250(250]290 265|250 |250|250]310 (285|260 |255|255
Minimalny rozstaw krawedziowy+ ¢ ae, be' mm |125(115]115(115]115|135(125|115(115]115]145|135(120(120|120

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.
2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna

wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie

CONA CMI dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E
@e=aet+cC
be=be+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

806

906

Uktad splotéw

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatosc na rozcigganie 1 860 MPa®

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 1200 1350 1800
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 2232 2511 3348
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 1968 2214 2952
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 1771 1993 2 657
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 1870 2103 2 804

Min. wytrzymatos¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 | MPa | 23 |28 |34 | 38 43|23 |28 |34 [ 38 (43|23 |28 (343843
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 | 23 [ 28 [ 31 | 35|19 (23 (28 |31 |35 19 |23 |28 3135
Spirala

Srednicazewnetrzna mm | 270|230|225(220|220]| 280|260 |255]250|250]330|280 (275|260 250
Srednica preta? mm |14 (12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 |12 |12 |14 |14 |14 | 14 | 14
Dtugos$é, okoto mm | 282 (256|231 (256 |256|282]281|281|281|281]332|332(332|332(282
Skok zwoju mm | 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojéw - 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 6
Odlegtos¢ E| mm |20 (20|20 |20 |20 20 |20 |20 (20 ]|20]20 |20 |20 |20 |20
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 4 6 5 4 5 5 5 5 4 5 7 6 5 5 6
Srednica pretaz) mm |12 |12 |12 |14 |14 12 |14 |12 (14 |14 |12 (14 [ 16 | 16 | 14
Rozstaw mm | 70 [ 45 |50 [ 55 |50 | 60 |55 |55 |65 |55]60 |55 (70|70 |50
Odlegtosc od piyty oporowej F| mm |3333|33[33[33]3 (3|3 |35]35|35(35 (3 (35|35
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB | mm [310(290 (260|260 |260]330 (300|290 |290|290| 390|350 [320|310|290
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 330(305|280(275|275|350|320|310(310|310|405|370(340|325(310
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm | 155|145|130(130|130]|165|150(145]145|145]195|175(160|155 (145

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizejl1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe— Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E

8z =8a + C Z% ofc_|la|a || ¢
be=be+cC a
¢ ... Otulina betonu . e

BBR VT CONA CMI BT 1506

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPaY

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 1950 2250 2 400
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 3627 4185 4464
Charakterystyczna sita na granicy FpO0.1| kN 3198 3690 3936
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 2878 3321 3542
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 3038 3506 3739

Min. wytrzymato$é¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymatos¢ betonu

Szescian fcm, 0,cube, 150 [ MPa | 23 | 28 [ 34 [ 38 |43 |23 (28 |34 [ 38 (43|23 (28|34 |38 |43
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 | 23 [ 28 [ 31 | 35|19 (23 |28 (313519 (23|28 |31 (35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 375(330|300(280]270]|375|330|315|305|305]375(330|320(310|305
Srednica preta? mm |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 | 14 |14 | 14 |14 | 14
Dtugosé, okoto mm | 382 (357 |382(332]282]|432|432(382)|332|332]432(432|432(382]332
Skok zwoju mm | 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50
Liczba zwojow - 8 8 8 7 6 9 9 8 7 7 9 9 9 8 7
Odlegtos¢ E| mm |23 (23|23 (23|23 |27 |27 |27 |27 |27 )27 |27 |27 |27 |27
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 7 6 6 6 7 7 6 5 6 5 7 6 5 6 6
Srednica pretaz) mm 12 |14 |14 |14 |14 |14 |16 |16 (16 |16 | 14 | 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm | 55 [60 |55 |60 | 45|60 |65 |65 |55|60]60(65]|65] 60|60
Odlegtosc od ptyty oporowej F| mm |40 | 40 |40 | 40 |40 | 42 (42 |42 (42 |42 | 42 |42 |42 | 42 | 42
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm | 410 (370|340(320]310|440|400 |360|350|350]450 (410|370 (360|350
Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 425|390 |355]340|325|455(415(380(365(365]470|430|390|375 (365
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae', be' mm |205(185|170(160|155]220|200(180|175(175]1225|205|185(180|175

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E
Qe=aetC

be=bet+cC
¢ ... Otulina betonu

+

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ..

Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?

. Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 2850 3300 3600
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 5301 6138 6 696
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 4674 5412 5904
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 4207 4871 5314
Maksymalna sita przeciagajagca  0.95-Fp0.1 [ kN 4440 5141 5609

Min. wytrzymatos¢é betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢é betonu

Szescian fcm, 0,cube, 150 | MPa | 23 | 28 | 34 [ 38 | 43|23 | 28 |34 |38 [ 43|23 |28 |34 |38 43
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 [ 23 [ 28 | 31 (3519 (23 |28 (31 |35]19 |23 (28|31 |35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 420|360 (360|330|325]475|420|390(360|340]475|430|410|360 360
Srednica preta? mm |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 | 14 | 14 |14 | 14 | 14
Diugos¢, okoto mm | 457|457 (432|432|382]482)|482|432(432|382]|532(532|482|482 (432
Skok zwoju mm | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 10 |10 | 9 9 8 10 (10| 9 9 8 J]11 (11 (10|10 | 9
Odlegtos¢ E| mm |27 |27 |27 (27 |27 |31 |31 |31 |31 |31]32(32(32]32]{32
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 7 7 7 7 7 6 7 8 7 8 7 7 7 7 8
Srednica preta mm | 16 (16 (16 |16 | 16 | 20 [ 20 | 20 [ 20 [ 16 ] 20 | 20 [ 20 | 20 | 20
Rozstaw mm | 65 |65 |65 |65 |60]80|75|65(65|50]80(|80|70]|65](55
Odlegtosc od ptyty oporowej F| mm |42 (42 |42 |42 |42 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB [ mm |490(450|410(390|370]|530|480 (440|420 |400]560|510 |460 |440 (420
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |510|465|425(410(390] 550500 (460 (440 (420575525480 460|435
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢  ae', be' mm | 245]225|205(195(185] 265|240 (220 (210 (200|280 255230220210

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2) Pret 0 $rednicy 14 mm moze zostaé zamieniony na 16 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E
Qe=ae+cC
be=bt+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPaY

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 3750 4050 4 650
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 6975 7533 8 649
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 6 150 6 642 7 626
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 5535 5978 6 863
Maksymalna sita przeciagajgca  0.95-Fp0.1 | kN 5843 6 310 7 245

Min. wytrzymatos¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fcm, 0,cube, 150 | MPa | 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 [ 28 |34 |38 |43 |23 |28 |34 |38 |43
Cylinder fcm, O, cylider, 150 | MPa | 19 | 23 |28 |31 |35 19 |23 |28 (31 (3519 (23 |28 |31 (35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm | 520|430 (420|390|380]520|475]|440(420|390|560 (520475430430
Srednica pretaz) mm |14 |14 (14 |14 |14 |14 |14 |14 (14 |14 | 14 |14 | 14 | 14 | 14
Dtugosé, okoto mm | 532|532(482|482|432]|532|532|482(482|432|532 (532582482432
Skok zwoju mm | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 11 |11 | 10 | 10 9 11 |11 |10 | 10 9 11 |11 | 12 | 10 9
Odlegtos¢ E| mm |3 (3 (35|35 |3]35|35|35|3 |3 |3 |3 3 |35 |35
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - 7 6 7 7 7 8 7 7 8 8 9 8 8 8 8
Srednica preta mm | 20 {20 [ 20 |20 |20 ] 20 | 20 |20 [ 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm | 80 |90 (70 | 60 | 60|80 |80 |75 60 | 60|80 (75|70 |65 |60
Odlegtosc od ptyty oporowej F|{ mm |50 50|50 |50 (50]50]|50(50]|50]|50]50]|50]50](50]50
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm | 570 (520 (470 (450 (430|590 (540(490 (470 (440|630 [580 (530 (500|480
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 590|535 (485 |465|450| 610|555 |505 |485|460] 650 [ 595 | 545|520 495
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae, be' mm | 285260 (|235(225(215]295(270(245|235(220]315 (290 (265 (250|240

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A i E
Qe=ae+cC
be=bt+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna srednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa®

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 5550 6 300 6 450
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 10323 11718 11997
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 9102 10332 10578
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 8192 9299 9520
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 8 647 9815 10 049

Min. wytrzymato$¢€ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymatosé betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 [ MPa | 23 [ 28 [ 34 [ 38 43|23 |28 |34 |38 | 43|23 |28 |34 |38 |43
Cylinder fcm, 0, cylider,150 | MPa | 19 | 23 | 28 [ 31 | 35|19 (23 |28 [31 (3519 (23|28 |31 35
Spirala

Srednica zewnetrzna mm - |580|580(580|580] - |630|630|630(630| - |670(670|670(670
Srednica preta mm | - |16 |16 (16 |16 - |16 |16 |16 (16| - |16 | 16 | 16 | 16
Dtugosé, okoto mm - |533]533(533|533] - |583|583|583(583| - |583(583|583(583
Skok zwoju mm - |50 |50 (50 |50] - |50 |50 |50 (50| - |50 (50|50 (50
Liczba zwojéw - - (11|11 (12 )11} - |12 |12 |12 (12| - |12 |12 |12 |12
Odlegtos¢ E [ mm - |40 |40 (40 |40 | - |45 |45 |45 (45| - |45 |45 | 45 | 45
Zbrojenie dodatkowe strzemionami

Liczba strzemion - - 9 9 9 9 - /101010 |10}] - (10|10 |10 | 10
Srednica preta mm - 2020|2020 - [20 |20 |20 |20} - (20 (20 (20 |20
Rozstaw mm - (70|70 (70|70} - |70 |70 |70 [ 70| - |70 [ 70 | 70 | 70
Odlegtosc od piyty oporowej F | mm - |50 50|50 |50} - 65|55 (55|55 - |55(|55 |55 |55
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |660|660|660(660] - [720|720|720|720| - |[740(740|740]|740
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm - |680|680(680|680| - |735|735|735(735| - |755|755|755(755
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae',be’ | mm - |330]330(330|330] - |360|360(|360|360| — |370|370|370(370

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Plyta oporowa A, E oraz N
Qe=ae+cC
be=bt+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI BT

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa?

Kabel

Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 7 200 8 250 9150
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 13392 15 345 17 019
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 11808 13530 15 006
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 10 627 12177 13505
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 11218 12 854 14 256

Min. wytrzymatosé betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami /Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu
Szescian fcm, 0,cube, 150 | MPa | 23 | 28 | 34 | 38 |43 | 23 |28 |34 |38 |43 |23 |28 34 |38 |43
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 | MPa | 19 [ 23 | 28 (31 | 35|19 |23 (28 |31 (35|19 (23 |28 31|35
Spirala
Srednica zewnetrzna mm - |710|710(710|710] - |780|780|780|780] - |850|850|850]|850
Srednica preta mm - |16 |16 (16 |16 ] - [20 |20 |20 (20 - |20 (20 |20 | 20
Dtugosé, okoto mm - |633]633|633(633] - |760|760|760|760] - [790]|790(790|790
Skok zwoju mm - |50 |50 |50 (50| - |60 |60 |60 |60 - [60 |60 |60 |60
Liczba zwojéw - - (1831313 (13| - |13 |13 |13 |13 | - (14 |14 |14 | 14
Odlegtos¢ E | mm - |45 )45 |45 (45| - |50 (50 |50 | 50| - [55 |55 (|55 |55
Zbrojenie dodatkowe strzemionami
Liczba strzemion - - |11 |11 (11|12} - (11|12 |12 (11} - |12 |12 |12 ]| 12
Srednica preta mm - 120|120 (20|20 - [20]20 |20 (20 - |20 (20 |20 | 20
Rozstaw mm - |70 )70 |70 {70 - |75 |75 |75 |75 - [75 |75 |75 |75
Odlegtosc od ptyty oporowej F | mm - | 55|55 (55|55 - |55|55|55|55] - |60 |60]|60]|60
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |[790]|790|790(790| - |860|860|860|860] - [920]920(920(920
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm - |805|805|805(805| - |875|875|875|875] - [940]|940(940 (940
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae, be' mm - |[395|395(395(395] - |430(430|430|430] - |460|460|460]|460

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT— Minimalna
wytrzymatos¢ betonu — Spirala i strzemiona jako zbrojenie
dodatkowe — Rozstaw osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Qe=ac+cC
be=bt+cC
¢ ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotéw

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna
powierzchnia przekroju 150 mmz=....Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie

1860 MPa”
Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 150
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 279
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 | kN 246
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 221
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 [ kN 234

Min. wytrzymatos$¢ betonu /Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw

osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa / Wymiary plyty oporowej

Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 [ 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 | 23 |28 (31 |35 | 38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm |100|100| 75 | 75 | 75 [ 75
Srednica preta mm |10 (10|10 8 | 8 | 8
Dtugos¢, okoto mm |100|100| 78 | 76 | 76 | 76
Skok zwoju mm | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojow - 3 3 [25]25(25]|25
Odlegtos¢ E mm | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa
Liczba strzemion - 2 2 2 2 2 2
Srednica preta mm| 6|6 |6 ]|6]|6]|6
Rozstaw mm | 80 [ 75|70 | 65 | 60 | 60
Odlegtosc od piyty oporowej F mm | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm |100| 95 | 85 |80 |75 | 75
Rozstaw osiowy oraz odleglos¢ krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |120(115]105]|100| 95 | 95
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae', be' mm | 50 [ 50 | 45 | 40 | 40 | 40
Wymiary ptyty oporowej kwadratowejz)

Diugos$¢ boku Ssp mm | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Grubos¢ Tsp mm |20 [ 20 |20 |20 |20 |20

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizejl1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wigksze i grubsze.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowe] ptyty oporowej
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o2

Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

206

406

Uktad splotéw

na rozcigganie 1860 MPa®

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?....Charakterystyczna wytrzymatos$c

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450 600
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 558 837 1116
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 492 738 984
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 443 664 886
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 467 701 935

Min. wytrzymato$¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegltos¢é krawedziowa / Wymiary ptyty oporowej

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 | 34 (38 [ 43 |46 |26 | 28 |34 |38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 |23 |28 (31 (3538|2123 283135382123 |28|31]35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednicazewne,trzna mm ]130]130/100/100/100/100]|165|160130(130(120({120]195(190(165(|150( 145|140
Srednica preta mm |10 |10 |10 |10 |10 (10| 10 (10 (10 |10 |10 |10 | 10 (10 (10 (10 |10 |10
Dtugos$é, okoto mm | 145(145|123|123(123|123|168|168|145|145]|145|145|190(190|168 (168|168 (168
Skok zwoju mm | 45 | 45 |45 | 45 (45 | 45 | 45 | 45 |45 | 45 |45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Liczba zwojéw - 4 4 |135]|35|35(35]45(45]| 4 4 4 4 5 5 |45|45|45|45
Odlegtos¢ E mm | 20 |20 |20 |20 |20 [20]20 (20|20 |20 |20 |20| 25|25 (25|25 |25 |25
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 2 2 3 3 2 2 3 3 5 5 4 3 5 4 4 4
Srednica preta mm 6 6 6 6 6 6 | 10 | 10 8 8 |10 |10 |10 |10 |10 | 10
Rozstaw mm |110{110|( 60 | 55 [ 90 | 90 | 80 | 80 [ 30 |35 |35 |35 |65 |90 | 45 | 55 | 50 | 50
Odlegtosc od ptyty oporowej F mm | 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 |40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm |150(145(130|125(115|115]|185|180(165|155|150145|215|210]190(180|170 (165
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |170|165|150|145]135(135]205(200|185|175|170|165| 235|230 (210 (200|190 (185
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae', be' mm 75 |75 |65 |65 |60 |60 )95 190 |85]|80 |75 |75 ]110|105|95 |90 |85 | 85
Wymiary plyty oporowej kwadratowej?

Dtugos$é boku Ssp mm |140|140|140|140|135(135]|145(145|145|140|140|140| 155155155 (155|150 (150
Grubosé Tep mm |20 |20 (20 |20 (20 |20 | 20 |20 ({20 | 20 |20 |20 | 25 |25 |25 |25 | 25 | 25

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wieksze i grubsze.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowe] ptyty oporowej
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP 506 706

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mmz=....Charakterystyczna wytrzymato$c
na rozcigganie 1860 MPa?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 750 900 1050
Charakterystyczna sita zrywajaca Fpk kN 1395 1674 1953
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 | kN 1230 1476 1722
Maksymalna sita sprezajaca 0.90-Fp0.1 kN 1107 1328 1550
Maksymalna sita przeciggajagca  0.95-Fp0.1 kN 1169 1402 1636

Min. wytrzymatos¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢é krawedziowa / Wymiary ptyty oporowej

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 [ 34 [ 38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 [ 38 [ 43 (46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 [ 23 |28 [31 (35|38 |21 |23 |28 (31 |35(38]21|23|28|31]|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm |215]|200|185]|170]160|160]250(230(210|180|175|175]260|255(220]210(195|190
Srednica preta mm 10|10 (1010|210 |10})J10 |10 |12 (12|12 |12 |10 |10 |12 |12 |12 |12
Dtugos$é, okoto mm |235|213|210|185|185|185]235(235(212|212|187|187| 258|258 (237 (237212212
Skok zwoju mm | 45 |45 |50 | 50 | 50 [ 50 | 45 [ 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 [ 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 6 |55| 5 [45]|45(45]| 6 6 5 5 |45|45]65(65|55|55]| 5 5
Odlegtos$é E mm |30 |30 |30]|30|30|30]35(35(35(|35|35|35]35|35|35|35(35](35
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 2 2 5 4 4 3 3 2 4 3 3 3 5 4 5 5 5 4
Srednica preta mm 12|12 (10|10 (10 |12 |12 |12 |12 (12 |12 (12|12 |12 |12 |12 (12 |12
Rozstaw mm |175|170| 50 | 60 | 60 | 80 |115(185( 70 [ 95 | 90 | 90 | 70 | 85 | 60 | 60 [ 55 [ 70
QOdlegtosc od ptyty oporowej F mm |50 |50 |50 |50 |50 50|55 (|55|55|55|55]|55]55 |55 (55|55 |55 |55
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm |245]235|220]205]195[190] 270|260 |240(|225|210|205]295]|280(260|250(235|225
Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢ krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |265]|255|240(225]215(210]290 (280|260 |245|230|225|315]300 (280|270 (255|245
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae', be' mm |125(120|110|105]100| 95 |135|130|120(115{105|105]150|140|130(125|120|115
Wymiary plyty oporowej kwadratowe;j?

Dtugos¢ boku Ssp | mm |185(185|185|185|180 (180190 |190 190|190 |185 |185| 205 | 205 | 205 [ 200 | 195 | 195
Grubos¢ Tsp mm 30130303030 (3035 (35|35 |3 |35 |35]|]3 |3 (3|3 ]|35 |35

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wieksze i grubsze.

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zatacznik 56
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotéw (

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?....Charakterystyczna wytrzymatosc
na rozcigganie 1860 MPa®

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm?2 1200 1350 1800
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 2232 2511 3348
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 [ kN 1968 2214 2952
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 1771 1993 2657
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 1870 2103 2804

Min. wytrzymatos¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa / Wymiary plyty oporowej

Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 [ 28 | 34 |38 [ 43 |46 | 26 | 28 | 34 [ 38 | 43 |46 | 26 | 28 [ 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 |23 |28 |31 |35 |38 |21 |23 |28 (3135|3821 (23|28 |31 (35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm |280|270(230|215|205 200|295 (280 |240|225(215|215]325|320|290 (280 (270|260
Srednica preta® mm |10 |10 (12 |12 |12 |12 |10 (10 (10 |10 (12 |12 |12 |12 |12 |14 |14 | 14
Dtugosé¢, okoto mm | 280|258 (237 |237|237(212]280(280 (260|260 (262212327327 |312(289|289|239
Skok zwoju mm | 45 |45 (50 | 50 | 50 | 50 | 45 [ 45 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 45 | 45 | 50 [ 50 | 50 | 50
Liczba zwojéw - 7 |65|55|55|55| 5 7 7 6 6 6 5 8 8 7 |65]|65]55
Odlegtos¢ E mm | 35|35 (3535|355 |35]35 (3 |35|35(35|35]35 35|35 (35 |35]35
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 5 4 3 3 3 3 5 4 4 4 3 4 7 6 7 6 6 6
Srednica preta® mm |12 |12 (16 |16 |16 |16 |12 (12 |16 |16 (16 |16 | 14 |14 |16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm | 70 | 90 (120|110|105|100) 75 [ 75 | 90 | 85 [110| 75| 55 | 55 | 55 | 60 | 60 | 55
Odlegtosc od ptyty oporowej F mm |55 |55 (55|55 |55 |55]55 (55|55 |55 (55 |55]55 |55 |55 (55|55 ]55
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm |315]300|280]265]|250|240]330|320]295]280|265|255]385|375|345]325]310 300
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |335]320(300|285|270260]355(340(315|300(285|275]410 (395|365 (345330320
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae', be' mm |160|150(140|135|125|120]170(160|150|140(135|130]195|190|175(165 155|150
Wymiary plyty oporowej kwadratowejg)

Dtugos$¢ boku Ssp mm | 225(225|225|220 (215|215 255|255 250 | 245|240 [240] 265 | 265 | 265 [ 260 | 255 | 250
Grubos¢é Tsp mm | 35|35 (35|35 |35 |35]35 (35 |35|35(35|35]35 35|35 (35 |35]35

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.
3) Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wigksze i grubsze.

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zatacznik 57
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotow

na rozcigganie 1860 MPa®

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm:....Charakterystyczna wytrzymatos$c

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 1950 2250 2400
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 3627 4185 4 464
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 [ kN 3198 3690 3936
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 2878 3321 3542
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 [ kN 3038 3506 3739

Min. wytrzymatos¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa / Wymiary plyty oporowe;j

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 |28 |34 | 38 |43 |46 | 26 |28 | 34 |38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 [ 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 MPa | 21 [ 23 |28 |31 |35 (38|21 (23|28 |31(35|38]|21|23|28(31]35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm | 340 (330|305 (290|280|270|370|350|325(300|290(280|390|370(340]|330(310(310
Srednica pretaz’ mm |12 (12 |12 (14 |14 |14 |14 |14 |14 (14 |14 (14 |14 |14 (14 |14 | 14 | 14
Dtugos$é, okoto mm |350(327|312 (314|289 |264|389|364|339(339|314(289|389|389 (364339339289
Skok zwoju mm | 45 (45 |50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 85| 8 7 7 |65 6 |85| 8 (75|75 7 |[65|85|85| 8 |75(75]|65
Odlegtos$¢ E mm 40 |40 |40 [ 40 |40 |40 | 45 |45 |45 |45 |45 |45 | 45 |45 |45 | 45 | 45 | 45
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 7 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6 7 6 7 6 6 7

Srednica pretaz) mm 14 |14 |16 |16 |16 (16 |14 |14 |16 |16 |16 |16 | 14 (14 |16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw mm | 65 65|65 |65 |60 |60]70 |70 |70 (70|65 65|70 |70 60 |70 |65 |55
Odlegtosc od ptyty oporowej F mm | 60 [ 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 | 65 |65 |65 |65 |65 65|65 |65 |65 |65 ]| 65|65
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm | 405 (390|360 (340|320|310|435|420(390(370|350 (340|450 |435(400|380 (360|350
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 425410380360 (340 (330]455|440|410|390|370|360]|470(455(420(400(380|370
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae, be' mm |205(195)|180(170|160|155|220]|210|195(185|175(170|225|220(200]190(180(175
Wymiary plyty oporowej kwadratowej3)

Dtugos¢ boku Ssp mm | 285(285)|280(275|270|270]320|320|315(310|305|300|330|330(325]|320(315(305
Grubos$é Tsp mm | 40 (40 | 40 |40 |40 |40 | 45 | 45 | 45 (45 | 45 |45 | 45 | 45 [ 45 | 45 | 45 | 45

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.
3) Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wigksze i grubsze.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowe] ptyty oporowej
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotow

na rozcigganie 1860 MPa®

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?....Charakterystyczna wytrzymatos$c

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 2850 3300 3600
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 5301 6138 6 696
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 [ kN 4674 5412 5904
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 4207 4871 5314
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 4440 5141 5609

Min. wytrzymatos¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢ krawedziowa / Wymiary ptyty oporowej

Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 | 34 [ 38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 |46 | 26 | 28 [ 34 [ 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 (23 |28 |31 |35 (38|21 |23 |28 (3135382123 |28]31(|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm |435]410(380 [350|340|340]460 430|400 |360 (350350480 (460 [410|370|360 (360
Srednica preta mm |16 (16 (16 |16 |16 |16 | 16 | 16 (16 (16 [ 16 [ 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Dtugos$é, okoto mm |391(391(391|366|341]|291|441|441|416 (391366 (316|466 (441|416|416|391|341
Skok zwoju mm | 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 85|85|85( 8 [75(65]95(95]| 9 |85]| 8 71095 9 9 |85|75
Odlegto$é E mm | 50 [ 50 [ 50 | 45 | 45 | 45 | 55 | 55 (55 [ 55 [ 55 [ 55| 55 (55 |55 | 55 | 55 | 55
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 7 6 9 8 7 7 7 6 9 8 8 7 7 6 9 8 8 7
Srednica preta® mm |14 (16 (16 |16 |16 |16 | 16 | 16 (16 [ 16 [ 16 [ 16 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw mm | 70 [ 85 |50 |55 |60 | 55| 80 | 80 [ 55 [ 60 [ 55 [ 55| 90 [100| 70 | 70 | 70 | 80
Odlegtosc od piyty oporowej F mm |75 (75 (75|75 |75 | 75|75 |75 (75 (75|75 (75|75 (75|75 |75 |75 |75
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm | 490 (470(435]415|395|385|530|510|470 445|425 (415|550 (530 | 495 | 465 | 445 | 435
Rozstaw osiowy oraz odleglos$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 510 490 | 455 | 435|415 405|550 | 530|490 465 445 (435|575 550 | 515 | 485 | 465 | 455
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm |245]235(220(210|200|195]265|255|235|225(215|210]280 (265|250 |235]|225(220
Wymiary plyty oporowej kwadratowe;j?

Dtugo$é boku Ssp mm | 340 (340(335]325]320|310| 370|370 365|355 345(345]390(390|385|375|370|370
Grubosé Tsp mm | 50 [ 50 [ 50 | 45 | 45 | 45 |55 | 55 (55 [ 55 [ 55 [ 55| 55 [ 55 | 55 | 55 | 55 | 55

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Pret o $rednicy 14mm moze zosta¢ zamieniony na 16mm.
3) Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wigksze i grubsze.

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
CONA CMI i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowej ptyty oporowej
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm:....Charakterystyczna wytrzymatosc
na rozcigganie 1860 MPa"

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 3750 4050 4650
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 6975 7533 8 649
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 [ kN 6 150 6 642 7626
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 5535 5978 6 863
Maksymalna sita przeciggajaca  0.95-Fp0.1 kN 5843 6 310 7 245

Min. wytrzymato$é betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegltos¢ krawedziowa / Wymiary plyty oporowej

Minimalna wytrzymato$é betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 | 34 | 38 |43 |46 | 26 [ 28 [ 34 [ 38 [ 43 [ 46| 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, 0, cylider, 150 MPa | 21 |23 |28 |31 |35 38|21 (23|28 (31(|35(38]21(23|28|31]|35]38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm | 500|480 (420|380|370 (370|520 |500 (450|400 |390 (380 560 | 540 (480|430 |430 430
Srednica preta mm |16 (16 |16 [ 16 [ 16 (16| 16 |16 |16 |16 |16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Dtugosé¢, okoto mm | 466|466 |441|441(391(366]491|491|441(441|416)|391|516 (516|466 |466|416|391
Skok zwoju mm | 50 [50 [ 50 [ 50 [ 50 [ 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Liczba zwojow - 10 110 |95|95|85| 8 |11 |11 |95|95| 9 (85|11 (11 (10|10 | 9 |85
Odlegto$¢ E mm | 60 [ 60 [ 60 [ 60 [ 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 7 6 9 8 8 6 6 5 7 6 6 6 8 7 110 | 9 8 8
Srednica preta mm | 20 | 20 (20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 {20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rozstaw .| mm |100/100| 70 | 70 | 70 | 80 |100|100| 80 [ 90 [ 85 [ 70 | 80 [ 95 | 60 | 65 | 70 | 65
Odlegtosc od ptyty oporowej F mm | 80 |80 |80 |80|80|80|80|80|80)80]80]|80]80/)|80)80]|80]80]80
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm | 565|545 500|475 |450 (440 585|565 520|495 |470 (460 630|605 (560|535 |515 [ 500
Rozstaw osiowy oraz odleglosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 585[565|520]|495|470(460] 605|585|540(515|490|480] 650|625 |580|555|535 (520
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae, be' mm | 285 (275|250 (240 (225|220 295|285|260|250|235|230| 315|305 |280 (270|260 | 250
Wymiary plyty oporowej kwadratowej2>

Dtugos$¢ boku Ssp mm | 405|405 |405|395|385|385]415]|415]|410|400|395|395]440|440|435|425|420|415
Grubos¢ Tsp mm | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wieksze i grubsze.

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zatacznik 60
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Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm

na rozcigganie 1860 MPa®

Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm:....Charakterystyczna wytrzymato$c

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 5550 6 300 6 450
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 10323 11718 11997
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 9102 10 332 10578
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 8192 9299 9520
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 kN 8 647 9815 10 049

Min. wytrzymatosé betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢é krawedziowa / Wymiary ptyty oporowe;j

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 | 28 | 34 | 38 |43 |46 | 26 [ 28 | 34 | 38 | 43 | 46 | 26 |28 [ 34 (38 [ 43 | 46

Cylinder fcm, 0, cylider, 150 MPa | 21 |23 |28 |31 |35 (|38|21 (23|28 |31(35(38]21 (23|28 (31(35]38

Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, R.>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm | 620 (620|620 (620 (620|620] 660|660 |660 (660 |660|660|670|670|670|670|670|670
Srednica preta mm 16 |16 |16 (16 |16 |16 | 16 (16 |16 | 16 (16 |16 | 16 | 16 [ 16 | 16 | 16 | 16

Diugos$é, okoto mm | 566 566 566 (566 (566 |566]| 616|616 (616|616 (616|616 | 666|666 |666 | 666 | 666 | 666
Skok zwoju mm 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Liczba zwojow - 12 (12 (12 (12 (12 (12|13 (13 (13 (13 (13 (13|14 (14 (14 (14 |14 | 14

Odlegto$é E mm |70 (70 ({70 {70 |70 |70 | 75 |75 |75 |75 |75 | 75|75 |75 |75 |75 |75 | 75

Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 11 )11 )11 (22 |11 )11 }12 (1221 )11 |12 (22 |11 |11 |12 (22 [11 |11 |11

Srednica preta mm 20 |20 |20 |20 [ 20 (20 ] 20 |20 [ 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20

Rozstaw mm |75 (75|75 (75|75 |75| 75|75 |75 |75 |75 |75| 75|75 |75 |75 |75 |75

Odlegtosc od ptyty oporowej F mm | 90 [ 90 |90 |90 [ 90 [ 90 | 95 |95 |95 | 95 |95 [ 95|95 |95 |95 |95 [ 95 | 95

Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm |695[695|695|695|695|695) 745|745 |745|745|745|745]|755|755|755|755 (755|755
Rozstaw osiowy oraz odleglosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |715|715|715|715|715|715]|765|765|765|765|765|765|775|775|775|775|775|775
Minimalny rozstaw krawedziowy+c¢  ae,be’ | mm |350 (350|350 [350|350 (350|375 |375(375|375|375|375|380 (380|380 (380|380 (380
Wymiary plyty oporowej kwadratowejz)

Dtugos¢ boku Sse | mm | 480|480 (480|480 |480 [480]510|510|510|510|510 510 520|520 [ 520 | 520 | 520 | 520
Grubos$é Tsp mm 7070 | 70 |70 [ 70 [ 70} 75 |75 |75 |75 |75 75|75 |75 |75 |75 |75 |75

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizejl1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wieksze i grubsze.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowe] ptyty oporowej
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

G

Qe=ae+C
be=bet+cC
c ... Otulina betonu

BBR VT CONA CMI SP

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm

....... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mmz=....Charakterystyczna wytrzymato$c

na rozcigganie 1860 MPa”

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 7200 8250 9150
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 13392 15 345 17 019
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1 | kN 11808 13530 15 006
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 10627 12177 13 505
Maksymalna sita przeciggajagca  0.95-Fp0.1 kN 11218 12 854 14 256

Min. wytrzymatos¢ betonu / Spirala / Dodatkowe zbrojenie strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢é krawedziowa / Wymiary plyty oporowej

Minimalna wytrzymatos$¢ betonu

Szescian fcm, 0, cube, 150 MPa | 26 |28 |34 (38 |43 |46 | 26 | 28 [ 34 |38 |43 |46 | 26 | 28 | 34 | 38 | 43 | 46
Cylinder fcm, O, cylider, 150 MPa | 21 [ 23 |28 (31 |35 (3821 |23 (28|31 (|35|38|21 (23|28 |31 |35]|38
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Srednica zewnetrzna mm | 720720 (720|720|720(720|790(790|790|790|790|790]860 860|860 |860 860|860
Srednica preta mm | 20 |20 [ 20 |20 |20 (20 | 25 (25 |25 |25 (25 | 25|25 |25 (25|25 (25 |25
Dtugosé, okoto mm | 860|860 860|860 |860 860|940 940|940 |940|940|940] 985|985 |985|985 (985|985
Skok zwoju mm | 60 |60 [ 60 | 60 | 60 [ 60 | 70 [ 70 | 70 | 70 [ 70 | 70 | 60 | 60 [ 60 | 60 [ 60 | 60
Liczba zwojéw - 15115 (15 |15 |15 (15| 14 (14 |14 |14 |14 | 14 | 17 | 17 |17 | 17 | 17 | 17
Odlegtosé E mm | 80 |80 |80 |80 |80 (80|90 (90 |90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 [ 90 | 90 [ 90 | 90
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa, Re>=500MPa

Liczba strzemion - 11 )11 (11|12 |11 |11 }|12 (12 )12 |12 |12 | 12|13 |13 (13 |13 (13|13
Srednica preta mm |20 120 |20 |20 |20 (20| 16 (16 |16 |16 (16 | 16 | 16 | 16 [ 16 | 16 | 16 | 16
Rozstaw .l mm |75 |75 |75 |75 |75 (75|70 (70|70 |70 |70 |70} 70|70 |70 |70 (70 |70
Odlegtosc od ptyty oporowej F mm |100]100(100|100|100(100|110(110|110{110|110(110}110|210|110|110(110]110
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm |810]810(810|810(810(810|885|885|885|885|885|885]940|940|940|940 (940|940
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 830830 (830|830(830(830|905[905|905|905|905|905] 960|960 |960 | 960 [ 960 | 960
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm | 405|405 | 405|405 |405 (405|445 (445|445|445|445|445]|470)|470|470|470(4701470
Wymiary plyty oporowej kwadratowejz’

Dtugos¢ boku Ssp mm | 550 [ 550 | 550 | 550 [ 550 | 550 | 595 [ 595 | 595 | 595 | 595 | 595 620 | 620 [ 620 | 620 | 620 [ 620
Grubos¢ Tsp mm | 80 (80 |80 |80 80 |80 |90 (90 |90 [ 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na

rozcigganie ponizej1 860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2 Podane wymiary ptyty kwadratowej sg wartosciami minimalnymi, dlatego mozna stosowac ptyty wieksze i grubsze.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI SP- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala i strzemiona jako zbrojenie dodatkowe— Rozstaw osiowy
i odlegtos¢ krawedziowa — Wymiary kwadratowe] ptyty oporowej
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Modyfikacja rozstawu osiowego i odlegtosci krawedziowej

Ol

-l
l o

Q
16

jon

S

vV v

ac, be
Ae, be

QD
o
[

Modyfikacje rozstawu osiowego oraz odlegtosci krawedziowej wykonaé zgodnie z punktem 1.8.
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b > oraz

> Spirala, $rednica zewnetrzna v

Odpowiadajgce odlegtosci krawedziowe

ac
agzi—lomm+c

C..... Otulina betonowa
1) Oprécz wymiaréw spirali nalezy odpowiednio dopasowac réwniez wymiary zbrojenia dodatkowego
w formie strzemion. Dalsze modyfikacje zbrojenia powinny byé zgodne z punktami 1.12.8i2.2.3.5.

Wewnetrzny system kabli sprezajacych Zatacznik 63
Modyfikacja rozstawéw osiowych i odlegtosci od krawedzi Europejskiej Oceny Techniczne]
dla CONA CMI ze spiralg i strzemionami jako dodatkowym ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI zbrojeniem
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Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: T _'Lm'—l HT—
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N TE== E be=bi +c
=5 =eeneess 1L F ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Plyta oporowa A
Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 0206
Uktad splotow
7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa®
Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 558 837
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 492 738
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 443 664
Maksymalna sita przeciggajagca  0.95-Fp0.1 | kN 467 701
Min. wytrzymatosé betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢ krawedziowa
Minimalna wytrzymatosé betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm, 0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna #A| mm |155| - [155| - [155| - |155| - |155| - |155( - [155| - |155| -
Srednica preta mm|8)|-]|18|-]18]-]1]8]|-|8|-|8|-[8]|-1]8]-
Dtugos¢, okoto mm |153| - ([153] - ([153| - 153 - 153 - |153| - |153] - [153]| -
Skok zwoju mm | 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - |45 - 45 - | 45 -
Liczba zwojéw - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 -
Odlegtos¢ E | mm 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 - 15 -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5
Srednica preta mm - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10
Rozstaw mm - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45
Odlegtosc od ptyty oporowej F | mm - (15| - )15 - |15 | - |15 - (15| - (15| - |15 ]| - |15
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - (160 - |160| - |160| - |160| - [160| - [160| - |160| - |160
Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm [180]180(180]180(180(|180|180(180]180(180|180|180(180]180(180(180
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm | 80 [ 80 (80 |80 |80 |80 |80 )|80]80 (80|80 (|80|80]|80]80]80
1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany
Wew_net.rzny system kabli sprezajacych Zatacznik 64
Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu o ) )
B LT . . Europejskiej Oceny Technicznej
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
. ; g : ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

OIB-205-051/15-143-ws




Strona 107 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025, u
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024 0| B

Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: 1 'L HT'
i i i
Tylko spirala " | o : } & | &
—_ ol T —+— B _Ir_ al T7 _!'_"
:I al =] by o I
o (8] [ %] o
: C ale ale C C El'e C a'e ale C C a‘e

Tylko strzemiona a.|a, 3| & a,|a, M

I o — I _ Be=actc

A ==|||I b= b +

5 eeeeeey | ¢ L. Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Plyta oporowa E

Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 0206

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa®

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 300 450
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 558 837
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 492 738
Maksymalna sita sprezajaca 0.90-Fp0.1 | kN 443 664
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 467 701

Min. wytrzymato$¢é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymatos¢ betonu

Szescian fcm,0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Srednica zewnetrzna #A( mm |170| - [170( - |170| - |170( - |170| - |170| - |170| - |170{ -
Srednica preta mm|s|-|[8|]-]8]|-|8]|-]8|-|8|-]8]-1]28]-
Diugos$é, okoto mm |153| - |153| - |[153| - [153| - |153| - |[153| - [153| - |153| -
Skok zwoju mm |45 | - |45| - |45 - |45 | - |45 | - |45 - |45| - |45 | -
Liczba zwojéw - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 -
Odlegtos¢ Efmm |15 - |15| - 15| - |15| - |15 - |15 | - (15| - | 15| -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Liczba strzemion - - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5
Srednica preta mm | - 0| -|120]-]120]-]20] - 20| - [120] - ]10] - |10
Rozstaw mm - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45
Odlegtos$c od piyty oporowej F | mm - |15 - |15 - |15 - |15] - |15 - |15 - [15]| - |15
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |175| - |175| - |175( - (175] - |[175] - |175| - |175| - [175
Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |195(195|195]195]195(195(195[195]195]195|195(195(195|195]195|195

Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae', be' mm | 90 [90 | 90 | 90 | 90 [ 90 [ 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 [ 90 [ 90 | 90 | 90 | 90

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
CONA CMI osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Zalgcznik 65

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie:
Tylko spirala

Tylko strzemiona

&)

=B

Plyta oporowa A

Ghencass

==

sesesess’| F

— - —— -
! i |
E <o i o i } oy ! o
H— Ho1 L -t —
z o =] [ SESHRS! = S
:I 0 L o) & o S =]
o (8] [ %] o
c ||| c c |l@. c ||8:]|%e|| IER
a.|a, de | 8¢ a,|a, 8e| a,
Ge=astcC
be =b:+c

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwi

en

BBR VT CONA CMI BT 0406
.
Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali s

prezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm

Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa?

... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 600 750
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 1116 1395
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 984 1230
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 886 1107
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 935 1169

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm,0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna ¢Al mm |175| - |170| - |160| - [160| - J205| - |200| - [200| - [200| -
Srednica preta mm |10| -|120| - ]20| - |10 -]J10] -]J210| -|10| - [10] -
Dtugosé, okoto mm |203| - |158| - |158| - [158| - J203| - |203| - (180 - [180| -
Skok zwoju mm | 45 - |45 - | 45 - | 45 -] 45 - | 45 - | 45 - | 45 -
Liczba zwojow - 5 - 5 -1 4 -1 4 - 5 - 5 - 5 - 5 -
Odlegtos¢ E [ mm 15 - 115 15 - |15 -] 18 - |18 - |18 - |18 -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 6 - 5 - 5 - 5 - 6 - 6 - 6 - 6
Srednica preta mm | - [12]| - |12 - ]12| - 12| - |12 - |12 - |12 | - |12
Rozstaw mm - | 45 - | 45 - | 45 - | 45 - |45 - | 45 - |45 - | 45
Odlegtos$c od piyty oporowej F [ mm - |15 - 115 - 115 - 115 - | 18 - | 18 - ]18 - 118
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - [180| - |170| - |[170| - |160] - |215] - |210f - [205| - |205
Rozstaw osiowy oraz odleglo$é krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 200|200|190|190|190|190(180(180]235|235|230(230(225(225(225]|225
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae', be' mm | 90 | 90 | 85 |85 |85 |85 (80 |80 ]110|110/105(105|105(105(105]105
1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany
Wew_net.rzny system kabli sprezajacych Zalacznik 66
Strefa Z_akotWIenla_CQNA CMI BT- Min. yvytrzy_ma%oé(: betonu Europejskiej Oceny Technicznej
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
CONA CMI osiowy i odlegtos¢ krawedziowa ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: 1 'L HT'
i i ' i
Tylko spirala " | o : } & | &
—_ —a| T —+— B _Ir_ al T7 _!'_"
:I al =] by o I
o (8] [ %] o
: C ale ale C C El'e C a'e ale C C a‘e

Tylko strzemiona a.|a, 3| & a,|a, M

I o — I _ Be=actc

A ==|||I b= b +

5 eeeeeey | ¢ L. Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Plyta oporowa E

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT 0406
Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap [ mm? 600 750
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 1116 1395
Charakterystyczna sita na granicy FpO0.1| kN 984 1230
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 886 1107
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 935 1169

Min. wytrzymatosé betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fcm,0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Srednica zewnetrzna #A| mm |175( - |175| - [175| - [175] - |205| - |200| - |200( - |200( -
Srednica preta mm | 10 - 110 - 110 - 110 - 110 - 110 - |10 - |10 -
Dtugos¢, okoto mm |203| - [158| - [158| - [158| - |203| - (203 - [180( - [180f -
Skok zwoju mm |45 | - 45| - |45 - |45 | - |45 | - (45| - [45 | - [45 | -
Liczba zwojow - 5 - 15 - | 4 - | 4 -1 5 - 15 -1 5 -1 5 -
Odlegtos¢ E|lmm 15| - |15| - |15| - |15 - |18 | - |18 - (18 - (18 -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Liczba strzemion - - 6 -15 - 15 - 15 -1 6 - | 6 - 6 - 6
Srednica preta mm - 112 - |12 - |12 - |12 - |12 - |12 - |12 - |12
Rozstaw mm - |45 - |45| - |45 - |45)| - |45 | - |45 | - |45 | - |45
Odlegtosc od ptyty oporowej F | mm - |15 - |15 - |15 - |15 - |18 - | 18 - | 18 - | 18
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |[180| - [180| - [180| - [180] - [215| - [210| - [205( - [205
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 [ 200 | 235 [ 235 | 230 [ 230 [ 225 [ 225 [ 225 | 225
Minimalny rozstaw krawedziowy +c  ae, be' mm | 90 [ 90 [ 90 [ 90 [ 90 [ 90 [ 90 | 90 |110{110|105]105]105]105]105]105

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm?2 oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych Zatacznik 67
Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu E skie Technicznei
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw uropejskiej Oceny Technicznej
. : iy - ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: T _'Lm'—l HT—
Tylko spirala " : o : } & : &
T o B n iy i <=1 =
:I alal by &= | i<l | ] o
' UC ale ale C UC a.e L:: afe a‘e C Lt]: a‘e
Tylko strzemiona a.|a, 3| & a,|a, M
ds=as:+cC
' n 'E_ be=bi+c
>B =eeneess 1L F ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Plyta oporowa A oraz E
Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 0606 0706
Uktad splotow
7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa®
Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap [ mm? 900 1050
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 1674 1953
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 1476 1722
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 1328 1550
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 1402 1636
Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Minimalna wytrzymatos¢ betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm, 0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna ¢6Al mm |200| - |200| - |200| - (200 - J205| - |205| - |205| - [210( -
Srednica preta mm |10 - |10 - 10| - J10| - 12| - 12| - |12 - [10]| -
Dtugosé, okoto mm |203| - |203| - (180| - |180| - |230| - |207| - [207| - |248| -
Skok zwoju mm |45 - |45 | - (45| - |45 | - |45 | - |45 | - [45 | - |45 | -
Liczba zwojow - 5 - 5 - |45 - |45 - |55]| - 5 - 5 - 6 -
Odlegtos¢ Elmm |18 - |18 - |18 | - |18 | - |18 - (18| - |18 | - |20 | -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 6 - 6 - 6 - 6 - 7 - 6 - 6 - 7
Srednica pretaz) mm - |12(-]1122| - |12 | - (12} - (14| - |14 ] - |14 ]| - | 14
Rozstaw mm | - |45 | - |45| - |45 | - |45 - |45 | - |45 | - |45 ]| - | 45
Odlegtos$c od ptyty oporowej F | mm - (18| - )18 - |18 - |18 - (18| - |18 | - [18 | - | 18
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB [ mm - |225| - [215| - [205| - |205| - |250| - (220 - ([210| - |220
Rozstaw osiowy oraz odleglos¢ krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 245(245|235(235]225(225]225]225]270|270(240|240 (230|230 (240|240
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm |115(115|110(110]105(105|105|105]125|125(110110|105]105|110|110
1) Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany
2 Pret 0 $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.
Wewhetlrzny system kabli sprezajacych Zalacznik 68
Strefa z_akOIW|en|a_CO_NA CMI BT- Min. wytrzymatos¢ betonu Europejskiej Oceny Technicznej
— Spirala lub zbrojenie dodatkpyve strzemionami — Rozstaw ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

OIB-205-051/15-143-ws
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: 1 'L HT'
[ i i i
Tylko spirala " | o : } & | &
st i i
:I 2 = A ! /) & = ]ﬂu :ﬂ_.)__ ! 2 -
o (8] [] o
; C ale ale C C El'e C a'e ale C C a‘e

Tylko strzemiona a_|a, a.| a, a,|a, a.| a,
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Plyta oporowa A oraz E

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT

0806

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej —
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?

Nominalna $rednica 15.7 mm

... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 1200 1350
Charakterystyczna sita zrywajaca Fpk kN 2232 2511
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 1968 2214
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 1771 1993
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 1870 2103

Min. wytrzymato$¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymalo$¢ betonu

Szescian fcm, 0 MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm, 0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Srednica zewnetrzna ¢Al mm |245| - |[235| - [235] - |230| - |275| - |275| - |275| - [275] -
Srednica preta mm |12 | - 12| - |12 | - |12 | - |12 | - |12 | - |12 | - |12 | -
Dtugos¢, okoto mm |252| - [230| - [227] - |227| - |270| - |248| - |223| - [233] -
Skok zwoju mm |45 | - |45 | - [50] - |50 | - |45 | - |45 - |50 - [55 ] -
Liczba zwojow - 6 - |55]| - 5 - 5 - ]165| - 6 - 5 - 45| -
Odlegtos$é E|lmm |20 - |20 - |20 - ]20| - 20| - [20] - (20| - [20| -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa

Liczba strzemion - - 7 - - 6 - 6 - 7 - 6 - 6 - 6
Srednica preta mm -|16| - |16| - |16| - |16 - |16 | - |16 | - |16 | - | 16
Rozstaw mm - |5 |- |5 ]| - |5 ]| - [5] - |5 ]| - |50] - |50 - |50
Odlegtosc od piyty oporowej F |l mm - |20 -1]120| - ]l20| - [20] - 20| - |20 | - |20 | - | 20
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |260| - |250| - [250| - |240| - |285| - |[285| - [285| - [|285
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |280]280|270(270(270|270|260|260]| 305|305 |305|305|305 |305 (305|305
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae,be’ | mm |130|130|125|125|125|125|120|120] 145|145 |145 (145|145 |145|145 (145

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm2 oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Zalgcznik 69

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: 1 'L HT'
Tylko spirala i i i
y P E <o i o i oy | o
g o - ot =
:I ol gy &% I
o (8] [ %] o
: C ale ale C C El'e C a'e ale C C a‘e
Tylko strzemiona a.|a, 3| & a,|a, M
e el — |||I  @.=a:tc
A E———] b= b +
=5 =eeneess 1L F ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A oraz E
Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 1206 1306
Uktad splotéw
7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?
Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap [ mm? 1800 1950
Charakterystyczna sita zrywajaca Fpk | kN 3348 3627
Charakterystyczna sita na granicy FpO0.1| kN 2952 3198
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 2657 2878
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 [ kN 2804 3038
Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Minimalna wytrzymato$¢ betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna Al mm |280| - [280]| - [280| - [280| - |300| - [300| - [(300| - [300]| -
Srednica preta® mm 14| - |14 | - 14| - 24| - |14 | - |24 | - |14 - |14 -
Dtugosé, okoto mm |302| - [279| - |257| - |282]| - |302| - (302 - [279| - |282| -
Skok zwoju mm [45 ]| - |45 | - |45 - |50 - |45 | - |45 - [45 ]| - |50 | -
Liczba zwojow - 7 - |65 - 6 - 6 - 7 - 7 - [65] - 6 -
Odlegtos¢ E| mm 20| - |20 - 20| - |20 | - |23 - |23 | - |23 | - |23 | -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 7| - 6 | - 6 | - 6 | - 7 - 7 - 7| - 7
Srednica preta mm | - |20 - (20| - |20 - |J20] - |20| - [20] - [20]| - |20
Rozstaw mm - |55 - |5 |- |5] - |5} - |5]|-[5]|]-|5] - |55
Odlegtosc od piyty oporowej F | mm - (20| - 20| - 20| - |20 - | 23| - | 23| - |23 | - | 23
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB | mm - |305| - |290| - [290| - [290] - |325| - |320| - |310| - [310
Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢é krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |325(325(310(310310|310|310|310]345|345(340(340(330(330|330(330
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae', be' mm | 155]155|145|145(145[145]|145]|145]165(165|160|160|155|155| 155|155

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany

2 Pret 0 $rednicy 14 mm moze zosta¢ zamieniony na 16 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw

Zalgcznik 70

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-06/0147 z 26.06.2025

OIB-205-051/15-143-ws




Strona 113 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-06/0147 z 26.06.2025,
zamienia Europejskg Oceneg Techniczng ETA-06/0147 z 11.03.2024

o2

Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie: 1 'L HT'
Tylko spirala i i i
y P E <o i o i oy | o
g o - ot =
:I ol gy &% I
o (8] [ %] o
: C ale ale C C El'e C a'e ale C C a‘e
Tylko strzemiona a,|a, 4. | & a,|a, s
e el — |||I  @.=a:tc
A F——— be = bi + C
=5 =eeneess 1L F ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A oraz E
Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 1506 1606
Uktad splotow
7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?
Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 2250 2400
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 4185 4464
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 3690 3936
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 3321 3542
Maksymalna sita przeciagajgca  0.95-Fp0.1 | kN 3506 3739
Min. wytrzymatos¢ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Minimalna wytrzymato$¢ betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna Al mm |[320( - [320( - (320 - (320 - |320( - [320| - |320| - |320| -
Srednica preta? mm |14 | - |14 | - |14 | - |14a| - |14 | - |14| - |14]| - [214]| -
Dtugosé, okoto mm |324| - (302 - |297( - |277| - |347| - |347( - [302] - [297| -
Skok zwoju mm |45 | - |45 | - |45 | - [50| - |45 | - |45 | - [45]| - | 45| -
Liczba zwojéw - 75| - 7 - 7 - 6 - 8 - 8 - 7 - 7 -
Odlegtos¢ E [ mm 27 | - (27| - 27| - |27 | - |27 | - |27 | - |27 | - |27 | -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 7 - 7 - 7 - 7 - 8 - 8 - 7 - 7
Srednica preta mm - |l20) - ]20| - |20 - 20| - 20| - |20 | - |20 | - | 20
Rozstaw mm - |55 - [55 | - 55| - [55)] - |5 ]| - |5]|-[5] - 155
Odlegtosc od phyty oporowej F | mm - |27 - (27| - |27 - |27} - (27| - |27 | - |27 | - | 27
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |335| - [330] - |330f - |330] - [355] - |345| - [330] - [330
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm |355|355]350(350(350|350(|350|350]375|375|365|365|350|350|350|350
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae,be’ | mm |170(170|165 (165|165 |165(165]|165|180(180|175(175(165]165 (165|165

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany

2 Pret o $rednicy 14 mm moze zostac

zamieniony na 16 mm.

osi

CONA CMI

owy i odlegto$¢ krawedziowa

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie:
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Ptyta oporowa A oraz E

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT

1906

2206

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Kabel
Nom. powierzchnia przekroju A, | mm? 2850 3300
Char. sita zrywajaca Foc | KN 5301 6138
Char. sita na gr. plastycznosci Fpo1 | kN 4674 5412
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo1 | kN 4207 4871
Max. sita przeciggajaca 0.95 - Fyo1 | kN 4440 5141

Min. wytrzymatosé betonu / Zbrojenie dodatkowe - spirala lub strzemiona / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢ betonu

Szescian fem, 0 | MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa

Srednica zewnetrzna Al mm|370| — (330 — 325 — 330 — |360| — |360| — |360 | — |360 | —
Srednica preta mm|16 | — |16 | — |16 | —|20| — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20 | —
Dtugos¢, okoto mm|411| — |361| — |361| — [370| — |403| — |375| — |375| — |351| —
Skok zwoju mm|5 |—|5|—|5|—|5)|—]5|—|5|—|55]|—]60|—
Liczba zwojow — 9 | — |75 — | 75| — |75 | — 75| — |7 | — |7 |— |7 |—
Odlegtos¢ Elmm| 27| — |27 | — |27 | — |27 | — | 31| — |31 | — |31 | — |31 ]| —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa steel, R, > 500 MPa

Liczba strzemion — ]! —/ 8| —1| 8| —| 8 | —| 8 — !9 =19 =19 —129
Srednica preta mm| —|20| —| 20| —| 20| — |20 — | 20| — | 20| — | 20 | — | 20
Rozstaw .. — |55 | —|55|—|5|—|50)|—|5]|—|5]|—1|4 | — |45
Odlegtosé Flmm| — (27 | — |27 | — |27 | — |27 | — |31 | — |31 | — |31 | — |31
Min. wymiary zewnetrzne BxB| mm| — [415| — |370| — |355| — |330| — |415| — |400| — |385| — | 360
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa

Min. rozstaw osiowy ac, be| mm | 435|435 (390 | 390 | 375 | 375 | 360 | 350 | 435 | 435 | 420 | 420 | 405 | 405 | 380 | 380
Min. odl. krawgdziowa + ¢ ag, be | mm | 210 | 210 | 185 | 185 | 180 | 180 | 170 | 165 | 210 | 210 | 200 | 200 | 195 | 195 | 180 | 180

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany

CONA CMI

osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Wewnetrzny system kabli sprezajacych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymato$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie:
Tylko spirala

Tylko strzemiona
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¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT

2406

2506

Uktad splotéw

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa?

... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel
Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 3600 3750
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk | kN 6696 6975
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 5904 6150
Maksymalna sita sprezajaca 0.90-Fp0.1 kN 5314 5535
Maksymalna sita przeciggajagca  0.95-Fp0.1 | kN 5609 5843

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢é krawedziowa

Minimalna wytrzymato$¢é betonu

Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm, 0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna #Al mm |375| - [375] - |375| - |385| - |410| - [410| - [|410| - |410]| -
Srednica preta mm |20 - |20 - (20| - (20| - J20| - (20 - |20 | - |20 | -
Dtugos$é, okoto mm |430| - |430( - [405| - [386]| — |465| - [465( - |366| - |366| -
Skok zwoju mm |55 | - [|5]|-]60] - [55| -]60| - |60] - |60 (| - [60 | -
Liczba zwojow - 8 - 8 - 7 - 8 - 8 - 8 - 7 - 7 -
Odlegtos¢ E|lmm |32 - (32|-|32]|-132]|-1]35]|-|3]|-(3]|-1]3] -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 110 | - - 9 - 9 - |10 - 10| - 9 - 9
Srednica preta mm -l20 -]120] - |20 - (20} - |20 | - 20| - 20| - [ 20
Rozstaw mm - |50 ]| - |5 |- [5]| - |5} -5 |- (5] -1]50] - |50
Odlegtosc od piyty oporowej F [ mm - 132)| - (32| - (32| -132]|-1]3%]|-(3]-13]- |3
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB | mm - |440| - |425| - |415| - |405| - |445| - |425| - |[415| - |410
Rozstaw osiowy oraz odlegtos$¢é krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 460 460 | 445 | 445|435 (435|425 | 425|465 | 465 | 445 | 445 [ 435|435 | 430 430
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm |220[220215215]210|210(205[205]225|225]|215]215|210(210 (205 |205
1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany
Wew_net.rzny system kabli sprezajacych Zalacznik 73
Strefa Z_akotWIenla_CQNA CMI BT- Min. yvytrzy_ma%oé(: betonu Europejskiej Oceny Technicznej
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
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Member of EOTA

Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa

Dodatkowe zbrojenie:
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Tylko strzemiona

““.

=B

Ghencass

Ptyta oporowa A oraz E

==

sesesess’| F

-

] N L
! i |
o i o i } oy ! o
e At I SR -t
a2l Lyl ol . ] ol@=l]| | o
o (8] [] o
c ||| c c |l@. c ||8:]|%e|| IER
a.|a, de | 8¢ a,|a, 8e| a,
Ge=astcC
be =be +cC

¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT

2706

3106

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm
Charakterystyczna wytrzymato$c na rozcigganie 1 860 MPa®

... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?

Kabel

Nominalna powierzchnia przekroju Ap | mm? 4050 4650
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk kN 7533 8649
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 6642 7626
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 kN 5978 6863
Maksymalna sita przeciggajgca 0.95-Fp0.1 | kN 6310 7245

Min. wytrzymato$é betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami/ Rozstaw osiowy oraz odlegtos¢é krawedziowa
Minimalna wytrzymato$¢ betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60 38 43 53 60
Cylinder fcm,0| MPa 31 35 43 50 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna #A| mm |410| - |410| - [410( - |410| - |410| - |410| - [410| - |410]| -
Srednica preta mm | 20| - |20 - (20| - (20| - J20| - (20 - |20 | - |20 | -
Dtugosé, okoto mm |485| - |485| - |430| - (386 - |495| - |445| - |445( - [395( -
Skok zwoju mm | 55| - |55 - |5 | - [55 |- ]50]| - |5 ]| - |50 - [50] -
Liczba zwojow - 9 - 9 - 8 - 8 - ]10 | - 9 - 9 - 8 -
Odlegtos¢ E|mm|3|-(3|-|35]|-|3]|-]3]|-|3|-(3]|-|3] -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - |10 | - (10 | - 9 - 9 - 9 - 9 - 9 - 9
Srednica preta? mm | - |20 -]20| - |20| - [20] - 24| - 24| - |24 - |24
Rozstaw mm - |50 -1]5 |- |5|-|50)|-]60|-|60| - [55 |- [55
Odlegtos$c od piyty oporowej F [ mm - 13| - |35|-|35|-1]35]-1|35|-(3]-1]13] - |35
Minimalne wymiary zewnetrzne B xB mm - |460| - |445| - (430 - |410| - |495| - [465| - [440]| - |425
Rozstaw osiowy oraz odlegtosé krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm | 480|480 |465|465 (450 (450 (430 (430|515|515|485 (485|460 (460 | 445 | 445
Minimalny rozstaw krawedziowy+c  ae, be' mm | 230|230|225(225|215(215|205|205] 250|250 |235(235|220(220|215|215

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze rowniez zosta¢ zastosowany

2) Pret o $rednicy 24 mm moze zosta¢ zamieniony na 25 mm.

CONA CMI

osiowy i odlegtos¢ krawedziowa

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
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Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa
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Tylko spirala

Tylko strzemiona
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¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju

Dane techniczne zakotwien

BBR VT CONA CMI BT

3706

Uktad splotow

7-drutowe sploty ze stali sprezajacej — Nominalna $rednica 15.7 mm ... Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatos$c na rozcigganie 1 860 MPa?

Kabel

Nominalna powierzchnia przekroju Ap [ mm? 5550
Charakterystyczna sita zrywajgca Fpk [ kN 10323
Charakterystyczna sita na granicy Fp0.1| kN 9102
Maksymalna sita sprezajgca 0.90-Fp0.1 | kN 8192
Maksymalna sita przeciggajgca  0.95-Fp0.1 | kN 8647

Min. wytrzymato$¢€ betonu / Dodatkowe zbrojenie spiralg lub strzemionami / Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢é krawedziowa
Minimalna wytrzymato$é betonu
Szescian fcm, 0| MPa 38 43 53 60
Cylinder fcm, 0| MPa 31 35 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Srednica zewnetrzna Al mm 450 - 450 - 450 - 450 -
Srednica preta mm 20 - 20 - 20 - 20 -
Dtugos$¢, okoto mm 520 - 495 - 458 - 458 -
Skok zwoju mm 50 - 50 - 55 - 55 -
Liczba zwojéw - 105 - 10 - 8.5 - 8.5 -
Odlegtos¢é E | mm 30 - 30 - 30 - 30 -
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa Re 2 500MPa
Liczba strzemion - - 10 - 10 - 10 - 11
Srednica preta? mm - 24 - 24 - 24 - 20
Rozstaw mm - 55 = 55 = 55 - 50
Odlegtosc od ptyty oporowej F [ mm - 30 - 30 - 30 - 30
Minimalne wymiary zewnetrzne BxB mm - 545 - 500 - 480 - 470
Rozstaw osiowy oraz odleglo$¢ krawedziowa
Minimalny rozstaw osiowy ac, be mm 565 565 520 520 500 500 490 490
Minimalny rozstaw krawedziowy + ¢ ae', be' mm 275 275 250 250 240 240 235 235

1 Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? oraz o charakterystycznej wytrzymatosci na
rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany

2 Pret o srednicy 24 mm moze zosta¢ zamieniony na 25 mm.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw
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Zakotwienie czynne i bierne lub tacznik - Rozstaw osiowy oraz odlegtos$é krawedziowa
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zB ¢ ... Otulina betonowa zbrojenia w tym samym przekroju
Ptyta oporowa A, E oraz N
Dane techniczne zakotwien
BBR VT CONA CMI BT 4206 4306 4806 5506

Uktad splotéw

7-drutowe sploty ze stali sprezajgcej — Nominalna $rednica 15,7 mm — Nominalna powierzchnia przekroju 150 mm?2

Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie 1860 MPa Y

Kabel
Nom. powierzchnia przekroju A, | mm? 6300 6450 7200 8250
Char. sita zrywajgca Fox | kN 11718 11997 13392 15345
Char. sita na gr. plastycznosci Fyo1 | kN 10332 10578 11808 13530
Max. sita sprezajgca 0.90 - Fpo1 | kN 9299 9520 10627 12177
Max. sita przeciggajaca 0.95 - Fpo1 | kN 9815 10049 11218 12854
Min. wytrzymato$é betonu / Zbrojenie dodatkowe - spirala lub strzemiona / Rozstaw osiowy i odlegto$é krawedziowa
Minimalna wytrzymatos$¢ betonu
Szescian fem, 0 | MPa 53 60 53 60 53 60 53 60
Cylinder fem, 0 | MPa 43 50 43 50 43 50 43 50
Spirala, zebrowana stal zbrojeniowa, Re > 500 MPa
Srednica zewnetrzna gAfmMm| —| —|—|—|—|—|—|—1—|—|—|—|— — — | —
Srednica preta mm|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— — — | —
Dtugosc, okoto m|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— — — | —
Skok zwoju m|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— — — | —
Liczba zwojow e e R e I B e T e e — — | —
Odlegtos¢ Efrm|—| —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— — — | —
Zbrojenie dodatkowe strzemionami, zebrowana stal zbrojeniowa steel, R, > 500 MPa
Liczba strzemion —]—]10|—|10|—|12| — |12 | — |11 |— |11 | — (129 129 — 12
Srednica preta mm| — 24| —|24| — |20 — |20 — |24 | — | 24| — |24 20| — 24
Rozstaw mm|—|60|—|60| —|5|—|60]—|60|—|60|— |60 60| — 60
Odlegtos¢ Fflmm| — |45 | — |45 | — |45 | — |45 | — | 45| — | 45| — | 40 40 | — 40
Min. wymiary zewnetrzne BxB] mm| — [560| — |530| — |570| — |560) — [590| — [570| — [650 590 | — 620
Rozstaw osiowy oraz odlegto$¢ krawedziowa
Min. rozstaw osiowy ac, be] mm | — |580| — |550| — [590| — |580| — [610| — |590 | — 670 — | 640
Min. odl. krawedziowa + ¢ ae, bel mm| — 280 — [265| — [285| — |280| — |295| — |285| — 325 — | 310

1)

Splot o $rednicy nominalnej 15,3 mm, przekroju poprzecznym 140 mm? lub o char.

wytrzymatosci na rozcigganie ponizej 1860 MPa moze réwniez zosta¢ zastosowany.

2)

Pret o Srednicy 24 mm moze zosta¢ zamieniony na 25 mm.

3)

Umieszczone jako wigzka splotow
w tym samym przekroju.

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych

Strefa zakotwienia CONA CMI BT- Min. wytrzymatos$¢ betonu
— Spirala lub zbrojenie dodatkowe strzemionami — Rozstaw

osiowy i odlegtos¢ krawedziowa
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Modyfikacja rozstawu osiowego i odlegtosci krawedziowej
Dodatkowe zbrojenie w postaci tylko spirali
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Dodatkowe zbrojenie w postaci tylko strzemion
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Modyfikacje rozstawu osiowego oraz odlegtosci krawedziowej wykona¢ zgodnie z punktem 1.8.
0,85 b¢

be > oraz
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Odpowiadajgce odlegtosci krawedziowe
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¢ Otulina betonowa

1 Oprécz wymiaréw spirali nalezy odpowiednio dopasowaé réwniez wymiary zbrojenia dodatkowego w

formie strzemion. Dalsze modyfikacje zbrojenia miekkiego powinny by¢ zgodne z punktami 1.12.8 1 2.2.3.5.

_ Wgwnetrzny systt_em kab_ll sprezajgcych _ Zatacznik 77
Modyfikacja rozstawéw osiowych i odlegtosci od krawedzi

A . Europejskiej Oceny Technicznej
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CONA CMI strzemionami
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Zakotwienie czynne SA (SAE)
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CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych

Fazy budowy CONA CMI BT
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Zakotwienie czynne ze splotami typu Monostrand, wnekowe
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CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Fazy budowy CONA CMI BT
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Zakotwienie czynne wnekowe SA
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Zakotwienie czynne ze splotami typu Monostrand, wnekowe
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Prace przygotowawcze

Elementy skladowe zestawu kabli sprezajgcych sprezajgcego nalezy sktadowaé w sposob
zapewniajgcy ochrone przed uszkodzeniem i korozja.

Whneki pod zakotwienia

Powinna by¢ zapewniona odpowiednia przestrzen do ustawienia i zastosowania prasy
sprezajgcej, patrz réwniez punkt 1.2.11 oraz punkt 2.2.4.2.

Mocowanie plyt oporowych

Do mocowania ptyt oporowych (odlewanych i kwadratowych) do deskowania przewidziane sg
cztery otwory. Trgbka jest wkrecana w ptyte oporowa, jezeli ma to zastosowanie. Spirala jest
spawana do ptyty oporowej za posrednictwem pretéw rozmieszczonych obwodowo, patrz
réwniez punkty 1.12.8, 2.2.3.5, i 2.2.4.6, albo ustawiana poprzez mocowanie do istniejgcego
zbrojenia.

Utozenie rur ostonowych

Rury ostonowe sg uktadane na podpdérkach rozmieszczonych w rozstawie zgodnym z punktem
1.6 i z zachowaniem minimalnych promieni krzywizn zgodnie z punktem 1.9. Rury ostonowe
powinny byé fgczone w sposGb zapewniajgcy szczelnos¢ i zamocowane w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczaniem.

Te same zasady dotyczg kabli prefabrykowanych.

Montaz elementdéw rozcigganych, stali sprezajacej

Stal sprezajgca jest wpychana albo wciggana w rury ostonowe przed albo po betonowaniu
konstrukcji.

Montaz zakotwien biernych bez mozliwosci dostepu po zabetonowaniu

Po przetozeniu splotéw przez gtowice kotwigcg, sg one indywidualnie kotwione w stozkowych
otworach za pomocg szczek kotwigcych. Po zamontowaniu szczeki kotwigce sg zabezpieczane
za pomocg sprezyn naciskowych lub ptytki blokujgcej.

Alternatywa jest wstepne osadzenie kazdego pojedynczego splotu sitg ~ 0,5 - Fpk i
zastosowanie ptytki blokujgce;.

Montaz gtowicy tgcznikowej tgcznika statego 2.BA

Zadaniem tgcznika nieruchomego jest potgczenie dwoéch kabli w przypadku, gdy pierwszy jest
sprezony przed montazem i sprezeniem drugiego.

Potgczenie uzyskuje sie poprzez wepchniecie splotéw do uprzednio sprezonej tgcznikowej
gtowicy kotwigcej K, strona 2.BA (zewnetrzny okrag), przy czym sploty powinny mie¢ znacznik
w celu sprawdzenia odpowiedniej gtebokosci zamontowania.

tacznikowa gtowica kotwigca H, 2.BA ma zamontowane szczeki kotwigce i ptytke blokujgca
szczeki. Potgczona jest z uprzednio sprezong tgcznikowg gtowicg kotwigcg H, 1.BA za
posrednictwem gwintowanej tulei tgcznikowe;.

BBR

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Opis montazu
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8 Montaz tacznika ruchomego
tacznik ruchomy stuzy do przedtuzania kabli nienaciggnietych. Przemieszczenie osiowe
podczas sprezania jest mozliwe dzieki ostonie fgcznika odpowiedniej dla przewidywanego
wydtuzenia w miejscu tgcznika.
Montaz tgcznikowych gtowic kotwigcych odbywa sie zgodnie z punktem 7 niniejszego
zatgcznika i punktami 1.2.4 oraz 2.2.4.1. Sity poprzeczne na koncu trgbki sg przejmowane
przez stalowy pierscien zbierajgcy.
9 Sprawdzenie kabli przed utozeniem betonu
Przed betonowaniem konstrukcji nalezy skontrolowac i razie potrzeby poprawi¢ zamocowanie i
potozenie catego kabla. Rury ostonowe powinny by¢ sprawdzone pod kgtem jakichkolwiek
uszkodzen.
10 Montaz gtowicy kotwigcej / gtowicy tgcznikowej 1.BA
Po przetozeniu splotéw przez gtowice kotwigcg sg one indywidualnie kotwione w otworach
stozkowych za pomocg szczek kotwigcych. To samo dotyczy fgcznikowych gtowic kotwigcych
w przypadku tgcznikdw nieruchomych w pierwszym etapie.
11 Sprezanie
W momencie sprezania s$rednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie musi co najmniej
odpowiadac¢ Tablicy 6 i warunkom punktu 1.10. Sprezanie i ewentualnie osadzenie szczek musi
by¢ wykonywane z uzyciem odpowiedniej prasy sprezajgcej oraz zgodnie z punktem 2.2.4.2.
Wydtuzenie ciggna i sita sprezajgca powinny by¢ sprawdzane i protokotowane sukcesywnie w
trakcie operacji sprezania.
Doprezenie ciegien jest dozwolone zgodnie z punktem 2.2.4.3.
12 Iniektowanie ciegien
Zaczyn iniekcyjny powinien by¢ wtltaczany przez otwory wlotowe, tak diugo az z otworéw
wylotowych nie zacznie wyptywac zaczyn o tej samej konsystencji. Wszystkie odpowietrzenia i
wiloty iniekcyjne powinny zosta¢ uszczelnione natychmiast pod zakonczeniu iniekcji, patrz takze
punkt 2.2.4.5.
Wiecej informaciji dotyczgcych montazu mozna uzyska¢ u wiasciciela ETA.
m Wewnetrzny system kabli sprezajacych Zalacznik 83
. . Europejskiej Oceny Technicznej
Opis montazu ETA-06/0147 z 26.06.2025
CONA CMI
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Etapy budowy tacznika segmentowego dla prefabrykatéw
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Etapy budowy prefabrykowanego fgcznika segmentowego dla zwornikbw — Rozwigzanie 1

Standardowy
f/— tacznik
segmentowy,

patrz Zatacznik 19

Szerokos¢ zwornika
e " —r,':al

Lacznik
zwornika

1
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pierwszy segment drugi segment

Wewnetrzny system kabli sprezajacych

Etapy budowy fgcznika tacznika segmentowego dla
zwornikdw — Rozwigzanie 1
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Etapy budowy prefabrykowanego fgcznika segmentowego dla zwornikbw — Rozwigzanie 2

Kompensator mieszkowy tulejowy
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Zacisk
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Wewnetrzny system kabli sprezajacych

Etapy budowy fgcznika tacznika segmentowego dla
zwornikdw — Rozwigzanie 2
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Zawartos$¢ ustalonego planu badan

Komponent skiadowy Element Badanie /' Identyfikg- Minimglna' ] Dokumenta
Sprawdzenie walnosé czestotliwose cja
Plyta oporowa A Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" D
Plyta oporowa E Wymiary szczeg6towe Badanie Petna 3 %, > 2 probki Tak
Piyta oporowa N Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Ptyta oporowa kwadratowa | Materiat Sprawdzenie 100 % "2.2"3)
Wymiary szczegotowe Badanie Petna 3 %, > 2 prébki Tak
Ocena wzrokowa ? Sprawdzenie 100 % Nie
Gtowica kotwigca A Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" D
Gtowica kotwigca N Wymiary szczeg6towe ¥ Badanie Petna 5 %, > 2 prébki Tak
tacznikowa gtowica ) -
kotwigca H, K Ocena wzrokowa 25 Sprawdzenie 100 % Nie
Szczeki kotwigce H, F, G, N | Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" D
Obroébka, twardo$é ©: 7 Badanie 0.5 % . Tak
Petna > 2 probki
Wymiary szczegbtowe Badanie 5 %, > 2 prébki Tak
Ocena wzrokowa 2 8) Sprawdzenie 100 % Nie
Pierscien stalowy E Materiat Sprawdzenie 100 % "2.2"3)
Wymiary szczegotowe Badanie Ograniczona 0,5 % > 2 prébki Tak
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Tuleja tgcznikowa H Materiat Sprawdzenie 100 % "3.1" D
Wymiary szczegotowe Badanie Petna 5 % > 2 probki Tak
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie 100 % Nie
Rura ostonowa z tasmy Materiat Sprawdzenie B 100 % "CE"
stalowej Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie CE 100 % Nie
Splot ze stali sprezajacej ® | Materiat Sprawdzenie 100 % "CE" 9
Srednica Badanie Petna Kazdy krag Nie
Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie Kazdy krag Nie
Sktadniki materiatu Cement Sprawdzenie Petna 100 % "CE"
wypetniajgcego wg EN 447 | podatki, domieszki Sprawdzenie | Ograniczona 100 % "CE"
Komponenty kabli Materiat Sprawdzenie 100 % MC 19
elektroizolowanych Ocena wzrokowa 2 Sprawdzenie Peina 100 % Nie

BBR VT Plastic Duct

Zgodnie z fib Biuletyn

D 3.1": Swiadectwo kontroli typu ,3.1" zgodnie z EN 10204

2)

Ocena wzrokowa obejmuje np.: gtdwne wymiary, badanie przymiarem, prawidlowos¢ oznaczenia lub opisania,

odpowiednig wlasnos¢ uzytkowa, powierzchnieg, krawedzie, zatamania, gtadkos¢, korozje, powtoki itd., jak podano w

ustalonym planie badan.

9 "2.2": Atest typu "2.2" zgodnie z EN 10204

4 Wymiary inne niz ®

5 Wymiary: wszystkich otwordw stozkowych w gtowicach kotwigcych i tacznikowych gtowicach kotwigcych w odniesieniu
do kata, $rednicy i stanu powierzchni, wymiary gwintu wszystkich gtowic kotwigcych i tgcznikowych gtowic kotwigcych.
6 Witasciwosci geometryczne

7 Twardo$¢ powierzchniowa

8)  Zabki, powierzchnia stozkéw

9 Dopdki brak jest podstaw do oznaczenia CE dla stali sprezajgcej, do kazdej dostawy powinno by¢ dotgczone
dopuszczenie lub certyfikat zgodnie z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania wyrobu.

10) Certyfikat producenta materiatu, ktéry umozliwia potwierdzenie zgodnosci.

Petna................. Petna identyfikowalnos$¢ kazdego elementu sktadowego az do surowcow

Ograniczona....... Identyfikowalnos¢ kazdej dostawy elementdéw sktadowych do okreslonego punktu

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajgcych
Zawartos¢ ustalonego planu badan
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Badania sondazowe (audytowe)

Pobieranie prébek?
Badanie / — liczba
Komponent skfadowy Element : komponentow
Sprawdzenie
sktadowych przy
inspekcji
Gtowica kotwigca A Zgodnos¢ materiatu ze Badanie /
Gtowica kotwigca N specyfikacjg Sprawdzenie
tacznikowa gtowica
kotwigca H, K Wymiary szczegoétowe Badanie
Tuleja fgcznika H 1
Ptyta oporowa A
Ptyta oporowa E
Ptyta oporowa N Ocena wzrokowa Y Sprawdzenie
Piyta kwadratowa
Pierscien stalowy E
Szczeki kotwigce Zgodnos¢ materiatu ze Badanie / 5
specyfikacjg Sprawdzenie
Obrobka Badanie 2
Wymiary szczego6towe Badanie 1
Podstawowe wymiary,
twardos¢ powierzchniowa .
. \ . Badanie 5
i wykonczenie
powierzchni
Ocena wzrokowa v Sprawdzenie 5
Badanie pojedynczego | Badanie pojedynczego
elementu rozcigganego | elementu rozcigganego
wg EAD 160004-00- Badanie 1 Seria
0301,
Zatagcznik C.7
BBR VT Plastic Duct Zgodnie z fib Biuletyn

D Ocena wzrokowa obejmuje np.: gtéwne wymiary, badanie przymiarem, prawidtowo$é oznaczenia
lub opisania, odpowiednig wtasno$¢ uzytkowa, powierzchnie, krawedzie, zatamania, gtadkosc,
ochrone antykorozyjng, korozje, powtoki itd., jak podano w ustalonym planie badan.

2 Wszystkie probki powinny by¢ pobrane losowo i doktadnie oznaczone.

BoR
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Badania sondazowe (audytowe)
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Zasadnicze charakterystyki dla zamierzonych zastosowan

Zamierzone zastosowanie

. Nr wiersza zgodnie z punktem 2.1,
Nr Zasadnicza charakterystyka Punkt Tabela 8

1 2 3 4 5 6 7

1 Odpornos¢ na obcigzenie statyczne 3.2.11 + + + + + + +
2 Odpornos¢é zmeczeniowa 3.2.1.2 + + + + + + +
3 Przenoszenie obcigzenia na konstrukcje 3.2.1.3 + + + + + + +
4 Wspotczynnik tarcia 3214 + + + + + + +
5 Odchylenie, ugiecia (wartosci graniczne) 3.2.15 + + + + + + +
6 Ocena montazu 3.2.1.6 + + + + + + +

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne w warunkach
7 kriogenicznych do zastosowan z zakotwieniem/ 3.2.1.7 — | — + — | — | — | —
tacznikiem poza mozliwg strefg kriogeniczng

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne w warunkach
8 kriogenicznych do zastosowan z zakotwieniem/ 3.2.1.8 — | — | — + — — | —
tacznikiem w mozliwej strefie kriogenicznej

Wiasciwosci materiatu, parametry komponentow,
9 wlasciwosci systemu oston z tworzywa 3.2.19 —_ | - || D + — | —
sztucznego (PL1)

Wiasciwosci materiatu, parametry komponentow,
wlasciwosci systemu oston z tworzywa

. . . — — ||| — —
10 sztucznego dla kabli hermetycznie ostonietych 32110 *
(PL2)
Wiasciwosci materiatu, wtasciwosci
11 komponentéw, w+asmwosc_| systemu ostony z 32111 | — | — ||| | _ +
tworzywa sztucznego kabli elektroizolowanych
(PL3)
12 Zabezpieczenie antykorozyjne 3.2.1.12 + + + + + + +
13 Reakcja na ogien 3221 + + + + + + +
14 Zlawarto'é(: emisja, i/lub uwalnianie substanciji 3231 + + + + + + +
niebezpiecznych
Objasnienie
F o Zasadnicza charakterystyka istotna dla zamierzonego sposobu uzycia

e TTTTTTT Zasadnicza charakterystyka nieistotna dla zamierzonego sposobu uzycia
Do, Zasadnicza charakterystyka istotna dla zastosowan kriogenicznych, gdzie stosowane sg ostony
z tworzywa sztucznego

Dla kombinacji zamierzonych zastosowan istotne sg zasadnicze charakterystyki wszystkich zamierzonych
zastosowan sktadajgcych sie na kombinacje.
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Dokumenty odniesienia

Europejski Dokument Oceny

EAD 160004-00-0301
EAD 160027-00-0301

Normy

EN 206, 12.2013
EN 206/A2, 03.2021

EN 445, 10.2007
EN 446, 10.2007
EN 447, 10.2007

EN 523, 08.2003

EN 1561, 12.2023
EN 1563, 08.2018

Eurocode 2
Eurocode 3

Eurocode 6
EN 10025-2, 08.2019

EN 10204, 10.2004
EN 10210-1, 04.2006

EN 10216-1, 12.2013

EN 10217-1, 04.2019

EN 10219-1, 04.2006

EN 10255+A1, 04.2007
EN 10270-1, 02.2024
EN 10305-3, 12.2023
EN ISO 683-1, 06.2018
EN ISO 683-2, 06.2018

EN ISO 683-3, 02.2022

Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji kablobetonowych.

Specjalne materiaty wypetniajgce stosowane w zestawach do sprezania
konstrukcji kablobetonowych.

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan
Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody iniekcji

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Wymagania dotyczgce zaczynu
zwyktego

Ostony kabli sprezajacych z tasm stalowych — terminologia, wymagania,
sterowanie jakoscig

Odlewnictwo. Zeliwo szare

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych
Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1: Rury stalowe do urzgdzen cisnieniowych i cieplnych
uzywane w temperaturze otoczenia — przewodowe.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasno$ciami w
temperaturze pokojowe

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 1. Warunki
techniczne dostawy.

Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania — Warunki techniczne
dostawy.

Drut stalowy na sprezyny mechaniczne -- Czes¢ 1: Drut sprezynowy ze stali
niestopowej patentowany ciggniony na zimno

Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno

Stale do obrébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Czes¢ 1: Stale
niestopowe do hartowania i odpuszczania

Stale do obrdébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 2: Stale
stopowe do hartowania i odpuszczania

Stale do obrébki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Czes¢ 3: Stale
do naweglania

CONA CMI

Wewnetrzny system kabli sprezajacych
Dokumenty odniesienia
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EN ISO 683-7, 10.2024
EN ISO 17855-1, 10.2014
EN ISO 19069-1, 03.2015

prEN 10138-3, 09.2000
prEN 10138-3, 08.2009

Dokumenty inne
CWA 14646, 01.2003

fib bulletin 75, 12.2014

fib bulletin 33, 12.2005
98/456/EC

305/2011

568/2014

Stale do obrobki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Czes$¢ 7:

Wyroby o powierzchni jasnej ze stali stopowych i niestopowych

Tworzywa sztuczne -- Polietylen (PE) do réznych technik formowania -- Cze$¢
1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Tworzywa sztuczne -- Polipropylen (PP) do réznych technik formowania --
Czes¢ 1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Stale sprezajgce. Czes¢ 3. Sploty
Stale sprezajgce. Czes¢ 3. Sploty

Wymagania dotyczgce montazu zestawéw kablobetonowych do sprezania

konstrukgji i kwalifikacji firm specjalistycznych oraz ich personelu

Systemy polimerowych kanatéw kablowych do wewnetrznych ciegien
sprezajacych z przyczepnoscia.

Trwatos¢ kabli sprezajgcych

Decyzja Komisji 98/456/WE z dnia 3 lipca 1998 r. w sprawie procedury
zaswiadczania zgodnosci wyrobow budowlanych na podstawie art. 20 ust. 2
dyrektywy Rady 89/106/EWG w odniesieniu do zestawOw kablobetonowych
do sprezania konstrukcji, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 201 z dnia
17 lipca 1998 r. str. 112

Rozporzgdzenie (UE) nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe 89/106/EWG, Dz.U. L
88 z dnia 4 kwietnia 2011 r. str. 5, zmienione Rozporzgdzeniem delegowanym
Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r., Dz.U. L 157 z 27.05.2014,
str. 76 i Rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21
lutego 2014 r., Dz.U. L 159 z dnia 28 maja 2014 r., str. 41 i Rozporzgdzeniem
(UE) 2019/1020 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2019 .,
Dz. U. L 169 z dnia 25 czerwca 2019 r., str. 1

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014
r. zmieniajace zatgcznik V do Rozporzadzenia (UE) nr 305/2011 Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych, Dz.U. L 157 z dnia 27 maja 2014 r., str.
76

CONA CMI
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Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen

Priifen - Uberwachen -« Zertifizieren

Certificate of constancy of performance
0432-CPR-00299-1.1 (EN)

Version 05

In compliance with Regulation (EU) No 305/2011 of the European Parliament and of the Council of 9 March 2011 (the
Construction products Regulation or CPR), this certificate applies to the construction product

BBR VT CONA CMI - Internal Post-tensioning
System with 01 to 61 Strands

Post-tensioning kit for prestressing of structures with internal bonded or unbonded strands

placed on the market under the name or trade mark of

BBR VT International Ltd

Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenhach

and produced in the manufacturing plant(s)

BBR VT International Ltd

Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenbach

This certificate attests that all provisions concerning the assessment and verification of constancy of performance described
in the

ETA-06/0147, issued on 26.06.2025

and

EAD 160004-00-0301

under system 1+ for the performance set out in the ETA are applied and that the factory production control conducted by
the manufacturer is assessed to ensure the

constancy of performance of the construction product.

This certificate was first issued on 17.08.2016 and will remain valid until 04.04.2029 as long as neither the ETA, the EAD, the
construction product, the AVCP methods nor the manufacturing conditions in the plant are modified significantly, unless

suspended or withdrawn by the notified product certification body.
by order Z»’ —/J'

Dortmund, 07.07.2025 Dipi.—'lng. Becker
Head of Certification Body (Dep. 21)

This Certificate consists of 1 page.
This Certificate replaces the Certificate no. 0432-CPR-00299-1.1 dated

13.05.2024, Version 04. (( DAKKS
The original of this document was issued in German language. gﬁrﬁmmlh

In case of doubt only the German version is valid. B-Z26:11142:03:00

Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen « Marsbruchstrale 186 « 44287 Dortmund - Telefon +49 (0)231 4502-0 - Telefax +49 (0)231 458549 «
MPA NRW Brandpriifzentrum Erwitte + Auf den Thrénen 2 « 59597 Erwitte - Telefon +49 (0)2943 897-0 « Telefax +49 (0)2943 897-89 -
« E-Mail: info@mpanrw.de * www.mpanrw.de *



CERTYFIKAT STAtOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH

0432-CPR-00299-1.1 (EN)
Wersja 05

Zgodnie z Rozporzadzeniem (EU) Nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
9 marca 2011 r. (Rozporzadzenie dotyczace wyrobéw budowlanych lub CPR), niniejszy certyfikat
dotyczy wyrobu budowlanego

BBR VT CONA CMI — Wewnetrzny System kabli sprezajacych
zawierajacy od 01 do 61 splotow
Zestaw zakotwier i ciegien do sprezania konstrukcji splotami wewnetrznymi z przyczepnoscia lub bez przyczepnosci

wprowadzonego do obrotu pod nazwa handlowa lub znakiem towarowym przez

BBR VT International Ltd
Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenbach

oraz produkowanego w zakfadzie produkcyjnym:

BBR VT International Ltd
Ringstr. 2
CH-8603 Schwerzenbach

Certyfikat potwierdza, ze wszystkie postanowienia dotyczace oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych opisane w

ETA-06/0147, wydanej dnia 26.06.2025

oraz
EAD 160004-00-0301

w systemie 1+ dla wiaéciwosci uzytkowych okreslonych w ETA sa zastosowane i ze zaktadowa
kontrola produkcji prowadzona przez producenta jest oceniona i zapewnia

stato$¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.

Niniejszy certyfikat zostat wystawiony po raz pierwszy dnia 17.08.2016 i pozostaje wazny do dnia
04.04.2029 jak diugo ani ETA, EAD, wyréb budowlany, metody oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych (AVCP) lub warunki produkcji w zakfadzie produkcyjnym nie zostang
zmienione w istotny sposéb, o ile nie zostanie zawieszony lub wycofany przez notyfikowana
jednostke certyfikujaca wyréb.

Dortmund, 07.07.2025 podpisano: Dipl.-Ing. Becker
Dyrektor Jednostki Certyfikacyjnej (Dep. 21)

Niniejszy certyfikat sktada sie z 1 strony.
Niniejszy certyfikat zastepuje Certyfikat nr 0432-CPR-00299-1.1 z dnia 13.05.2024, wersja 04.
Oryginat w jezyku niemieckim. W razie watpliwosci obowiazuje wersja niemiecka. /'

Ttumaczyt: Tomasz Jensigrng}¥ BBR Pol: d Sp. z o?vo
\ PREZES ZAR{ADU 71

{\ DYREKTOR NAQZELNY
Qcﬂ‘ﬁa—e \nr\.
A

rinz Tomasz na



	BBR_CMI_31_EN-new
	CMI New ETA

